MATEMATYKA. Wymagania szczegolowe na poszczegolne oceny
Wymagania na poszczegolne oceny w klasie 1V

1. Poziom konieczny. Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca.

Liczby i dziatania. Uczen:

e wskazuje i rozpoznaje sktadnik, sume, odjemna, odjemnik, réznice, czynnik, iloczyn,
dzielng, dzielnik i iloraz

e przytacza warunek niewykonalnos$ci dzielenia przez 0

e wskazuje reszte z dzielenia

e potege liczby zapisuje za pomocg mnozenia

e ustala kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wyst¢pujg nawiasy

rysuje o$ liczbows i nazywa jej elementy

zapisuje prawo przemiennosci dodawania oraz mnozenia

okresla role liczb 0 i 1 w poznanych dziataniach

zauwaza potrzebe dostosowania jednostki osi liczbowej do zaznaczanych liczb

dziesigtkowy system pozycyjny

okresla r6znice migdzy cyfra a liczbg

e pamigciowo dodaje i odejmuje liczby w zakresie 200 bez przekraczani progu
dziesigtkowego i z jego przekraczaniem

e powicksza lub pomniejsza liczby o dang liczbe naturalng

e oblicza, o ile wicksza/ mniejsza jest jedna liczba od drugiej

e pamigciowo mnozy w pamig¢ci w zakresie tabliczki mnozenia oraz pamigciowo mnozy
liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 200

e pamigciowo dzieli liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie

100

mnozy liczby przez 0

postuguje si¢ liczba 1 w mnozeniu i dzieleniu

pomniejsza lub powigksza liczbg n razy

oblicza, ile razy wigksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej

oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych bez uzycia

nawiasOw oraz z uzyciem nawiasow

przedstawia liczby naturalne na osi liczbowej

e odczytuje wspotrzedne punktow na osi liczbowej

Systemy zapisywania liczb. Uczen:

zapisuje liczby w dziesigtkowym systemie pozycyjnym

zapisuje liczby stowami

poréwnuje liczby

czyta liczby zapisane w dziesigtkowym systemie pozycyjnym
wskazuje cyfry w liczbie

rozrdznia znaki nieréwnosci <1 >

wskazuje zalezno$¢ pomiedzy zlotym a groszem, zamienia jednostki monetarne
zamienia ztote na grosze i odwrotnie

poréwnuje i porzadkuje kwoty podane w tych samych jednostkach
podaje nominaty monet i banknotéw uzywanych w Polsce
rozroznia podstawowe jednostki dlugosci

rozrdznia podstawowe jednostki masy



e zamienia dtugosci wyrazane w r6znych jednostkach

e zamienia masy wyrazane w réznych jednostkach

e zapisuje i rozpoznaje znaki rzymskie pozwalajgce zapisa¢ liczby niewieksze niz 30
e przedstawia za pomocg znakow rzymskich liczby niewieksze niz 30 i odwrotnie
e dzieli rok na kwartaty, miesigce i dni

e nazywa dni tygodnia

dodaje 1 odejmuje liczby z zerami na koncu o jednakowej liczbie zer

mnozy i dzieli przez 10,100,1000

zapisuje daty

znaki rzymskie do 30 stosuje w zapisywaniu dat

postuguje si¢ zegarami wskazowkowymi i elektronicznymi

zapisuje cyframi podane stownie godziny

wyraza Uptyw czasu w réznych jednostkach

Dziatania pisemne. Uczen:

e dodaje pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesiatkowego i z przekraczaniem
jednego progu dziesigtkowego

e odejmuje pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem

jednego progu dziesigtkowego

mnozy pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe

powigksza liczby n razy

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe

pomniejsza liczbe n razy

Figury geometryczne. Uczen:

rozpoznaje i rysuje podstawowe figury geometryczne
rozroznia, stosuje i zamienia podstawowe jednostki dlugosci
mierzy dlugos¢ odcinka

kresli odcinek o podanej dtugosci

wskazuje kat, jego wierzchotek 1 ramiona

rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty

zapisuje miar¢ kata w stopniach

rysuje 1 mierzy katy

rozrdznia i rysuje kota i okregi

wskazuje elementy kota i okrggu

rysuje wielokaty

wskazuje, nazywa, zaznacza i rysuje elementy wielokatow
podaje whasnosci prostokata i kwadratu

rozpoznaje i kresli na papierze w kratke proste/ odcinki prostopadte oraz proste/
odcinki réwnolegte

nazwa wielokat na podstawie jego cech

kresli¢ na papierze w kratke prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy
do danego

wybiera sposrod czworokatéw prostokaty 1 kwadraty
oblicza obwod prostokata 1 kwadratu

wyro6znia sposrdd figur plaskich kota i okregi

kresli koto i okrag o danym promieniu



Utamki zwykte. Uczen:

e zapisuje utamek zwykly oraz liczbe mieszang

zapisuje stownie utamek zwykly oraz liczbe mieszang

zaznacza¢ cz¢$¢ figury okreslong utamkiem zwykty i liczbg mieszang
poréwnuje utamki zwykte o rownych mianownikach

dodaje dwa utamki zwykle o tych samych mianownikach

odejmuje dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach

Utamki dziesietne. Uczen:
e zapisuje 1 odczytuje utamki dziesietne
e porownuje dwa utamki dziesi¢tne o tej samej liczbie cyfr po przecinku

Pola figur. Uczen:

wykorzystuje pojecie kwadratu jednostkowego
jednostki pola

kwadratami jednostkowymi mierzy pola figur
oblicza pole prostokat i kwadratu

Prostopadlo$ciany i sze$ciany. Uczen:
e wyro6znia prostopadtos$ciany sposrod figur przestrzennych

2. Poziom podstawowy. Wymagania na ocene¢ dostateczng
Uczen spelnia wymagania poziomu koniecznego oraz zapisane ponize;j.
Liczby i dziatania. Uczen:
e stosuje prawo przemiennosci dodawania oraz mnozenia
e czyta ze zrozumieniem tekst/ zadania tekstowe oraz odpowiada na pytania zawarte w
tek$cie/ prostym zadaniu tekstowym
porzadkuje podane w zadaniu informacje
zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego uktada pytania do podanych informacji
ustala na podstawie podanych informacji, na ktore pytania nie mozna odpowiedzie¢
porzadkuje podane informacje
dopetnia sktadniki do okreslonej wartosci
oblicza odjemna/ odjemnik, znajac réznice 1 odjemnik/ odjemna
powigksza/ pomniejsza liczby o dang liczbe naturalng
oblicza, o ile wigksza/ mniejsza jest jedna liczba od drugiej
oblicza liczbe wiedzac, o ile jest wigksza/ mniejsza od danej
rozwigzuje jedno i wielodziataniowe zadania tekstowe
pamigciowo mnozy liczby przez peilne dziesigtki, setki
oblicza jeden z czynnikoéw, majac iloczyn i drugi czynnik
sprawdza poprawno$¢ wykonania dziatania
pomniejsza lub powigksza liczbg n razy
oblicza liczbe, wiedzac, ile razy jest ona wigksza/ mniejsza od danej
oblicza, ile razy wigksza/mniejsza jest jedna liczba od drugiej
wykonuje dzielenie z resztg
oblicza dzielna, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia
ustala kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy
oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych z uwzglgdnieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg



odczytuje wspotrzedne punktéw na osi liczbowe;j

Systemy zapisywania liczb. Uczen:

pojecie wieku

rozrdznia rok zwykty, rok przestepny oraz wskazuje réznice migdzy nimi
zaleznosci pomiedzy jednostkami czasu

okresla znaczenie potozenia cyfry w liczbie oraz zwigzek pomigdzy liczbg cyfr, a
wielkoscig liczby

wskazuje korzysci ptynace z umiejgtnosci pamigciowego wykonywania dzialan na
duzych liczbach

dobiera monety i banknoty o r6znych nominatach do uzyskania jednakowych kwot
zamienia grosze na zlote i grosze

poréwnuje i porzadkuje kwoty podane w réznych jednostkach

oblicza, ile zlotych wynosi kwota ztozona z kilku monet lub banknotow o
jednakowych nominatach

oblicza koszt kilku kilograméw lub potowy kilograma produktu o podanej
oblicza taczny koszt kilu produktéw o réznych cenach

oblicza reszte

stosuje roznorodne jednostki dlugosci oraz masy

rzymski system zapisywania liczb stosuje w rozwigzywaniu zadan

stosuje rozne sposoby zapisywania dat

stosuje rozne sposoby przedstawiania uptywu czasu

porzadkuje liczby w skoficzonym zbiorze

dodaje i odejmuje liczby z zerami na koncu: o réznej liczbie zer

mnozy i dzieli przez liczby z zerami na koncu

poréwnuje sumy i réznice, nie wykonujac dziatan

porownuje odlegtosci wyrazane w r6znych jednostkach

zapisuje wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki

oblicza sumy i réznice odlegltosci zapisanych w postaci wyrazen dwumianowanych
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci

porownuje masy produktow wyrazane w réznych jednostkach

rozwigzuje zadania tekstowe powigzane z masg

oblicza uptywu czasu zwigzany z kalendarzem oraz zapisuje daty po uptywie
okreslonego czasu

oblicza uptywu czasu zwigzany z zegarem

Dziatania pisemne. Uczen:

odejmuje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych
sprawdza poprawnos¢ odejmowania pisemnego

oblicza réznice liczb opisanych stownie

oblicza odjemnik, majac dane rdznice i odjemna

oblicza jeden ze sktadnikéw, majac dane sumg i drugi sktadnik
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego
mnozy liczby sposobem pisemnym, takze przez liczby zakonczone zerami
dzieli pisemnie przez liczby dwucyfrowe

sprawdza poprawno$¢ dzielenia pisemnego

wykonuje dzielenie z reszta

porownywanie réznicowe i ilorazowe stosuje w rozwigzywaniu zadan
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rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego

Figury geometryczne. Uczen:

stosuje zapis symboliczny prostych prostopadtych i prostych rownolegtych
zapisuje i rozpoznaje symbol kata prostego

wskazuje i stosuje zalezno$¢ migdzy dlugos$cig promienia i $rednicy

podaje réznice pomiedzy dowolnym prostokgtem a kwadratem

wskazuje roznic¢ migdzy kotem i okregiem

na papierze gtadkim rozpoznaje proste prostopadite oraz proste rownoleglte
kresli proste prostopadie oraz proste réwnolegte przechodzace prze dany punkt
okresla wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie

kresli odcinki, ktorych dtugos¢ spetnia okreslone warunki

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane Z mierzeniem odcinkow

rysuje wielokat o okreslonych katach

kresli katy o danej mierze

okresla miar¢ poszczegdlnych rodzajow katow

rysuje wielokat o okreslonych cechach

na podstawie rysunku okresla punkty nalezace i nienalezace do wielokata/ kata
na papierze gtadkim kresli prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do
danego

oblicza dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie

kresli promienie, cigciwy i $rednice okrggow lub kot

Utamki zwykte. Uczen:

wybiera utamki nieskracalne

skraca utamek zwyktly w prostych przyktadach

rozszerza utamek zwykly przez liczbe jednocyfrowa

utamek zapisuje na wiele sposobow

za pomocg utamka opisuje cze$¢ figury lub czg$¢ zbioru skonczonego,
rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych do opisu czesci skonczonego zbioru
zastosowano utamki

za pomocg utamka oraz liczby mieszanej opisuje liczebnos$¢ zbioru skonczonego
oblicza uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub liczby mieszanej

zamienia dtugosci oraz masy wyrazone czescig innej jednostki

przedstawia utamek zwykty na osi

zaznaczac¢ liczby mieszane, utamki wtasciwe i utamki niewlasciwe na osi
odczytuje wspotrzedne utamkow i liczb mieszanych na osi liczbowej
porownywac utamki zwykle o rownych licznikach

odroznia utamki wtasciwe od niewtasciwych

zamienia cato$ci na utamki niewlasciwe

przedstawia utamki zwykte w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie
dodaje dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach, liczby mieszane o tych
samych mianownikach

odejmuje dwa ulamki zwykte o tych samych mianownikach, liczby mieszane o tych
samych mianownikach

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkéw zwyktych

Utamki dziesietne. Uczen:



przedstawia utamki dziesigtne na osi liczbowej, odczytuje wspotrzedne punktow
zaznaczonych na osi liczbowej

zamienia utamki dziesi¢tne na zwykte i odwrotnie

zapisuje podane kwoty w postaci utamkow dziesietnych

stosuje utamki dziesi¢tne do wyrazania dtugosci w roznych jednostkach

stosuje utamki dziesi¢tne do wyrazania masy w roznych jednostkach

zapisuje utamki dziesi¢tne z pomini¢ciem koncowych zer

skraca i rozszerza ulamki dziesi¢tne, zapisuje utamki dziesigtne z pominigciem zer
nieistotnych

porownuje utamki dziesigtne

wyraza dlugo$¢ i mas¢ w roznych jednostkach

zamienia wyrazenia dwumianowane na jednomianowane i odwrotnie

stosuje utamki dziesigtne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowane
i odwrotnie

pamieciowo i pisemnie dodaje utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po
przecinku, o r6znej liczbie cyfr po przecinku

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkow dziesigtnych
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych
zapisuje utamki dziesigtne, ktorych cyfry spetniaja podane warunki

Pola figur. Uczen:

trojkatami jednostkowymi mierzy pola figur
buduje figury z kwadratow jednostkowych

Prostopadtosciany i sze$ciany. Uczen:

wskazuje i rozpoznaje elementy budowy prostopadtoscianu

wyrdznia szesciany sposrod figur przestrzennych

na modelu wskazuje w prostopadtoscianie Sciany prostopadie i rownolegte oraz
krawedzie prostopadte i rownolegle

oblicza sume dlugos$ci krawedzi i szeScianu

rysuje siatki prostopadtoscianow i szescianow

projektuje siatki prostopadto$ciandéw i szesciandw

skleja modele z zaprojektowanych siatek

podaje wymiary prostopadtoscianow na podstawie siatek

skleja modele z zaprojektowanych siatek

oblicza pola powierzchni sze§ciandw

oblicza pola powierzchni prostopadioscianow na podstawie narysowane;j siatki
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni prostopadto$cianow

3. Poziom rozszerzajacy. Wymagania na ocene¢ dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz zapisane ponizej.

Liczby i dziatania. Uczen:

oblicza dzielng/ dzielnik, majac iloraz i dzielnik/ dzielng

rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z reszta

oblicza kwadraty i sze$ciany liczb

okresla i stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy i potegi



e tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza ich wartosci
e ustala jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspotrzednych punktow

Systemy zapisywania liczb. Uczen:

e postuguje si¢ pojeciami masa brutto, netto 1 tara

e oblicza tgczng mas¢ produktow wyrazong w rdéznych jednostkach

e zapisuje wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane poj¢ciami masa brutto, netto i tara
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu

Dziatania pisemne. Uczen:
e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

Figury geometryczne. Uczen:

rozpoznaje i rysuje rodzaje kat pelny oraz potpelny

rozpoznaje, rysuje tamane

oblicza dlugos¢ tamanej

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z katami

oblicza dlugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dlugosci drugiego boku
kresli promienie, cigciwy 1 $rednice okregdw lub kot spetniajace podane warunki
oblicza dtugosci odcinkow w skali lub W rzeczywistosci

oblicza rzeczywiste wymiary obiektow narysowanych w skali

Utamki zwykte. Uczen:

ustala jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspotrzednych punktow

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow zwyktych

zapisuje utamki zwykte w postaci nieskracalnej

zamienia liczby mieszane na utamki niewlasciwe 1 odwrotnie

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow zwyktych

wyltacza catosci z utamka

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow zwyktych

podaje liczbe, przez ktodrg podzielono (pomnozono) licznik i mianownik jednego

utamka, aby otrzymac drugi

uzupehnia brakujacy licznik lub mianownik w rowno$ciach utamkow zwyktych

dopetia utamki do catos$ci

odejmuje utamki od catosci

rozwigzuje zadania tekstowe na poréwnywanie roéznicowe

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem opisu utamkiem czesci skonczonego

zbioru

e porownuje liczby przedstawione w postaci utamkow niewtasciwych i liczb
mieszanych

e rozwigzuje zadania tekstowe nawigzujace do dzielenia mniejszej liczby przez wigksza

Utamki dziesietne. Uczen:

e porzadkuje ulamki dziesietne

e poréwnuje dowolne utamki dziesietne

e poréwnuje wielkosci podane w r6znych jednostkach

e rozwiazuje zadania tekstowe na porOwnywanie réznicowe
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e oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglgdnieniem kolejnosci
dzialan i nawiasow

e zapisuje ulamki dziesi¢tne, ktorych cyfry spelniaja podane warunki

e okresla liczebno$¢ zbioru spetniajacego podane warunki

e odtwarza brakujace cyfry w dodawaniu pisemnym

Pola figur. Uczen:

e oblicza dlugos¢ boku kwadratu, znajac jego pole

e oblicza pole kwadratu, znajac jego obwod

e oblicza dlugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i dlugos¢ drugiego boku
e oblicza pola figur ztozonych z jednakowych modutow i ich czesci

e porownuje pola figur wyrazone w roznych jednostkach

Prostopadto$ciany i sze$ciany. Uczen:

e na rysunku wskazuje w prostopadtoscianie Sciany prostopadite i rownolegle oraz
krawedzie prostopadte i rownolegte

rysuje prostopadtos$cian w rzucie rownolegltym

oblicza sume dlugosci krawedzi prostopadtoscianu i szeScianu

oblicza dtugos¢ krawedzi szeScianu, znajac sume¢ wszystkich jego krawedzi
projektuje siatki prostopadto$ciandéw i szescianow w skali

4. Poziom dopeliajacy. Wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen speinia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz zapisane ponize;j.
Liczby i dziatania. Uczen:
e zapisuje liczby w postaci poteg
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poteg
dostrzega zasady zapisu ciggu liczb naturalnych
rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace wtasnosci liczb
rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe

Systemy zapisywania liczb. Uczen:
e przedstawia¢ za pomocg znakow rzymskich liczby wigksze niz 30
e odczytuje liczby wigksze niz 30 zapisane za pomocg znakow rzymskich

Dziatania pisemne. Uczen:

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego

rozwiagzuje wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych

Figury geometryczne. Uczen:

e rozpoznaje i rysuje katy wkleste

e oblicza miary katow przylegtych

e rozwigzuje zadania zwigzane z potozeniem wskazowek zegara

e rozwigzuje zadania zwigzane z podziatem wielokata na czg¢sci bedace innymi
wielokatami



rozwigzuje zadania zwigzane z kotem, okrggiem, prostokatem 1 kwadratem
oblicza skal¢ mapy na podstawie dtugosci odpowiedniego odcinka podanego w innej
skali

Utamki zwykte. Uczen:

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem ulamkéw do opisu czeéci skonczonego
zbioru

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugo$ci wyrazonych czgscia
innej jednostki

zaznacza i odczytuje utamki o r6znych mianownikach na jednej osi liczbowej
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow zwyktych
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania dopetnien utamkow
zwyktych do catosci

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow zwyktych

znajduje liczb¢ wymierng dodatnig lezaca migdzy dwiema danymi na osi liczbowej
odczytuje na osi liczbowej wspoirzedne utamkow niewlasciwych i liczb mieszanych
o r6znych mianownikach

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkéw zwyktych
rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych

Ulamki dziesietne. Uczen:

znajduje utamki spetniajace zadane warunki

znajduje liczb¢ wymierng dodatnig lezaca miedzy dwiema danymi na osi liczbowej
znajduje liczby wymierne dodatnie spetniajace zadane warunki

rozwiagzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkow dziesigtnych
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow dziesi¢tnych

Pola figur. Uczen:

uktada figury tangramowe

oblicza pola figur ztozonych z kilku prostokatow

szacuje pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratow jednostkowych
okresla pola wielokatow wypetnionych siatkami kwadratow jednostkowych
rysuje figury o danym polu

oblicza obwod kwadratu znajac jego pole

oblicza obwod prostokata, gdy podane jest pole i dlugo$¢ jednego boku

oblicza pole prostokata, gdy podany jest obwod 1 dlugos¢ jednego boku

oblicza pole prostokata, gdy podany jest obwdd 1 zalezno$¢ miedzy bokami
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola 1 obwodu prostokata 1 kwadratu
rozwigzuje zadania osadzone w kontekscie praktycznym

oblicza pola figur ztozonych z kilku prostokatow

okresla pola czesci figur

Prostopadto$ciany i szeSciany. Uczen:

5.

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni prostopadtoscianéw
oblicza dtugos¢ krawedzi szeScianu, znajac jego pole powierzchni.

Poziom wykraczajacy. Wymagania na ocene¢ celujaca
Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajgcego oraz zapisane ponize;j.



Liczby i dziatania. Uczen:

o dostrzega zasady zapisu ciggu liczb naturalnych

e rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace whasnosci liczb

e rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z reszta, takze
osadzone w kontekscie praktycznym

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poteg

e rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe

e zapisuje jednocyfrowe liczby za pomoca czworek, znakow dziatan i nawiaséw

Systemy zapisywania liczb. Uczen:

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem jednostek masy

e zapisuje w systemie rzymskim liczby najwigksze lub najmniejsze, uzywajac podanych
znakow

e rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane zZ uptywem czasu

Dziatania pisemne. Uczen:

e odtwarza brakujace cyfry w mnozeniu i dzieleniu pisemnym

e oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglgdnieniem
kolejnosci wykonywania dziatan, nawiaséw i poteg, wstawia nawiasy lub znaki
dziatan

e rozwigzuje wielodzialaniowe zadania tekstowe, takze osadzone w konteks$cie
praktycznym z wykorzystaniem dzialan pisemnych

Figury geometryczne. Uczen:

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownoleglo$ciag prostych/
odcinkow

e rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczace prostokatow

e rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane ze skala

Utamki zwykte. Uczen:
e pordéwnuje utamki zwykte o r6znych mianownikach
e rozwigzuje skomplikowane zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania
utamkow zwyklych oraz porownywania dopetnien utamkoéw zwyktych do catosci
e rozwigzuje skomplikowane zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania
1 odejmowania utamkow zwyktych

Utamki dziesietne. Uczen:

e oblicza wspoétrzedna liczby zaznaczonej na osi liczbowej, majac dane wspotrzedne
dwoch innych liczb

e wstawia przecinki do liczb w dodawaniu tak, aby otrzymywac¢ zadany wynik

e oblicza wspotrzedng liczby zaznaczonej na osi liczbowej, majac dane wspotrzedne

dwoch innych liczb

wstawia cyfry liczb w odejmowaniu tak, aby otrzymywac zadany wynik

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem utamkow dziesietnych

ustala zalezno$ci pomiedzy nietypowymi jednostkami dtugosci

stosuje utamki dziesig¢tne do wyrazania masy w réznych jednostkach

okresla liczebno$¢ zbioru spetniajacego podane warunki

Pola figur. Uczen:
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e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pojecia pola
e wskazuje wsrdd prostokatow ten, ktorego obwaod jest najmniejszy itp.

Prostopadto$ciany i sze$ciany. Uczen:

e stwierdza, czy rysunek przedstawia siatke szescianu

e oblicza pola powierzchni bryt ztozonych z prostopadtoscianow

e oblicza pole bryly powstatej w wyniku wyciecia szeScianu z prostopadtoscianu

Wymagania na poszczegélne oceny w klasie V

1. Poziom konieczny. Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca.

Liczby i dziatania. Uczen:

o wylicza cyfry

nazywa dzialania i ich elementy

okresla kolejnos$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja i nie wystgpuja nawiasy
wskazuje roznice miedzy cyfra a liczba

okresla warto$¢ liczby w zalezno$ci od potozenia jej cyfr

zapisuje liczby za pomoca cyfr

odczytuje liczby zapisane cyframi

zapisuje liczby stowami

porownuje liczby

porzadkuje liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwigkszej lub odwrotnie
przedstawia liczby naturalne na osi liczbowej

odczytuje wspotrzedne punktéw na osi liczbowe;j

dodaje i odejmuje pamigeciowo w zakresie 100

w zakresie 100 pamigciowo mnozy liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe

w zakresie 100 pamigciowo dzieli liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe

dodaje i odejmuje pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego progu dziesigtkowego

sprawdza odejmowanie za pomoca dodawania

powigksza lub pomniejsza liczby

mnozy i dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe

powieksza lub pomniejsza liczby n razy

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych bez uzycia nawiasow
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych

Wiasnosci liczb naturalnych. Uczen:

rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone

wskazuje lub podaje wielokrotnosci liczb naturalnych
wskazuje wielokrotnos$ci liczb naturalnych na osi liczbowej
podaje dzielniki liczb naturalnych

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100
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Utamki zwykte. Uczen:

wskazuje elementy budowy utamka zwyktego

zapisuje liczby mieszane

znajduje odwrotno$¢ liczby naturalnej oraz utamka

opisuje czesci figur lub zbioréw skonczonych za pomoca utamka

zaznacza okreslong utamkiem czg$¢ figury lub zbioru skonczonego
przedstawia utamki zwykte na osi liczbowe;j

odczytuje zaznaczone utamki na osi liczbowe;j

zamienia cato$ci na utamki niewtasciwe

przedstawia utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie
stosuje odpowiedniosci: dzielna— licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia —
kreska utamkowa

skraca/ rozszerza utamki, gdy dana jest liczba, przez ktorg nalezy podzieli¢/
pomnozy¢ licznik i mianownik

porownywac utamki o rownych mianownikach,

dodaje 1 odejmuje utamki o tych samych mianownikach oraz liczby mieszane o tych
samych mianownikach

dodaje 1 odejmuje utamki o r6znych mianownikach oraz liczby mieszane o tych
samych mianownikach

mnozy utamek przez liczb¢ naturalng oraz przez utamek

dzieli utamek przez liczbe naturalng oraz przez utamek
powieksza/ pomniejsz utamki o utamki o tych samych mianownikach
powigksza/ pomniejsza liczby mieszane o liczby mieszane o tych samych
mianownikach

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

rozroznia, wskazuje, rysuje i oznacza podstawowe figury geometryczne
wskazuje punkty nalezace do kata oraz wierzchotek 1 ramiona kata
podaje i stosuje nazwy katow: prosty, ostry, rozwarty, pelny, potpetny
stosuje stopnie jako jednostke¢ miary katow

wskazuje katy przylegle oraz wierzchotkowe

zwiazki miarowe poszczegolnych rodzajow katow

wskazuje wierzchotek, kat 1 bok wielokata

rysuje i rozpoznaje przekatng wielokata

podaje rodzaje trojkatow

podaje ile wynosi suma miar katow wewngtrznych trojkata, oblicza miarg jednego z
nich, jesli miary dwdch pozostatych sa podane

podaje wlasnosci bokow prostokata i kwadratu

wskazuje whasnosci bokéw rownolegtoboku i rombu

nazywa czworokaty

rozpoznaje proste i odcinki prostopadte/ rownolegle

kresli proste i odcinki prostopadte

kresli prosta prostopadia przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej
rozrdznia i rysuje poszczegolne rodzaje katow

mierzy katy

rysuje katy o danej mierze stopniowe;j

wskazuje i rysuje poszczegolne rodzaje katow
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e okresla miary katow przylegtych, wierzchotkowych i katow utworzonych przez trzy
proste na podstawie rysunku lub tresci zadania

wyroznia wielokaty sposrod innych figur

rysuje wielokaty o danej liczbie bokow

wskazuje boki, katy 1 wierzcholtki wielokatow

wskazuje punkty plaszczyzny nalezace inienalezace do wielokata

rysuje przekatne wielokata

oblicza rzeczywiste obwody wielokagtow

wskazuje 1 rysuje poszczeg6lne rodzaje trojkatow

e okresla rodzaje trojkatow na podstawie rysunkdéw

e oblicza obwod trojkata o danych dlugosciach bokow

e wyrdznia sposrod czworokatow prostokaty 1 kwadraty

e rysuje prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego

rysuje przekatne prostokatéw , kwadratow, rownoleglobokow , rombow i trapezoéw
wskazuje rownolegle i prostopadte boki prostokata i kwadratu

oblicza obwody prostokatéw, kwadratow, rownoleglobokdéw, rombow i trapezoéw
rysuje prostokaty, kwadraty na kratkach, korzystajac z punktow kratowych
wyrdznia sposroéd czworokatow rownolegloboki, romby i trapezy

wskazuje réwnolegle boki réwnoleglobokow i rombow

wskazuje rownolegle boki trapezu

Ulamki dziesietne. Uczen:

stosuje dwie postaci zapisu utamka dziesi¢tnego

nazywa rzgdy po przecinku

stosuje zaleznos$ci pomiedzy jednostkami masy i dtugosci

zamienia jednostki dtugosci oraz masy

w prostych przyktadach zamienia procent na utamek i odwrotnie

stosuje dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia

potrzebe stosowania procentdw w zyciu codziennym.

zapisuje 1 odczytuje utamki dziesigtne

poréwnuje dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku

pamigciowo i pisemnie dodaje 1 odejmuje utamki dziesigtne o takiej samej liczbie cyfr
po przecinku

sprawdza poprawno$¢ odejmowania

e mnozy i dzieli utamki dziesi¢tne przez 10, 100, 1000, . . .

pamigciowo 1 pisemnie mnozy dwa utamki dziesigtne o dwoch lub jednej cyfrze
roéznej od zera przez liczby naturalne

pamigciowo 1 pisemnie dzieli utamki dziesi¢tne przez liczby jednocyfrowe naturalne
zamienia utamki dziesig¢tne utamki zwykte

zamienia utamki Y5, ¥4 na utamki dziesi¢tne i odwrotnie

wskazuje przyktady zastosowan procentdéw w zyciu codziennym

zaznacza 25%, 50% figur

zapisuje 25%, 50% w postaci utamkow

Pola figur. Uczen:

e stosuje jednostki miary pola

e kwadratami jednostkowymi mierzy pola figur

e zapisuje wzory lub podaje sposoby na obliczanie pdl poznanych wielokatow
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pojecie miary pola jako liczby kwadratow jednostkowych
oblicza pole prostokata, kwadratu, trojkata, rownolegtoboku, rombu i trapezu

Liczby catkowite. Uczen:

rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

podaje przyktady liczb ujemnych

zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowe;j

porownywac liczby catkowite dodatnie oraz dodatnie z ujemnymi

podaje przyktady wystepowania liczb ujemnych w zyciu codziennym
podaje liczby przeciwne do danych

oblicza sumy liczb o jednakowych znakach

dodaje liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowej

odejmuje liczby catkowite, korzystajac z osi liczbowe;j

odejmuje liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wiekszy od odjemne;j

Graniastostupy. Uczen

2.

stosuje jednostki objetosci oraz jednostki pola

zapisuje wzor lub podaje sposob na obliczanie objgtosci prostopadtoscianu i szeScianu
wyrdznia prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych

wyrdznia sze$ciany sposrod figur przestrzennych

wskazuje elementy budowy prostopadtoscianu

wskazuje na modelu prostopadtoscianu Sciany i krawedzie prostopadte i rownolegte
wskazuje na modelu prostopadtos$cianu krawedzie o jednakowej dlugosci
wyrdznia graniastostupy proste sposrod figur przestrzennych

wskazuje elementy budowy graniastostupa

na modelu graniastostupa wskazywa¢ w graniastostupach $ciany i krawedzie
prostopadte i rownolegle

na modelu okresla liczby $cian, wierzchotkow, krawedzi graniastostupa
wskazuje na modelu graniastostupa krawedzie o jednakowej dtugos$ci

rysuje siatki prostopadto$cianow i szeScianow na podstawie modelu lub rysunku
oblicza pole powierzchni szeScianu

na podstawie siatki, oblicza pola powierzchni prostopadtoscianu

oblicza objetosci bryl, znajac liczbg mieszczacych sie¢ w nich szescianow
jednostkowych

porownuje objetosci bryt

oblicza objetosci szeSciandw

oblicza objetosci prostopadioscianow

Poziom podstawowy. Wymagania na ocene¢ dostateczng
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz zapisane ponize;j.

Liczby i dziatania. Uczen:

stosuje porownywanie ilorazowe oraz porownywanie roznicowe

ustala jednostki na osiach liczbowych na podstawie wspotrzednych danych punktéw
powyzej 100, pamigciowo dodaje i odejmuje liczby

powyzej 100, pamigciowo mnozy liczby

w zakresie 1000, mnozy pami¢ciowo liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe
powyzej 100, pamigciowo dzieli liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe
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e dopenia sktadniki do okreslonej sumy

e oblicza odjemna/ odjemnik, gdy dane sg r6znica i odjemnik/ odjemna

e oblicza dzielng/ dzielnik, gdy dane sg iloraz i dzielnik/ dzielna

e oblicza kwadraty i szesciany liczb

e zamienia jednostki

e rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe

zastepuje iloczyn prostszym iloczynem

mnozy szybko przez 5

zastgpuje iloczyn sumg dwoch iloczyndéw

zastgpuje iloczyn rdznicg dwoch iloczynow

szacuje wyniki dziatan

dodaje i odejmuje pisemnie liczby z przekroczeniem kolejnych progdéw
dziesigtkowych

odtwarza brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych

rozwiagzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego
mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez wielocyfrowe

mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakonczone zerami
dzieli liczby zakonczone zerami

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i nawiasow

wstawia nawiasy tak, by otrzymywac r6zne wyniki

e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace porownan roznicowych i ilorazowych

Wiasnosci liczb naturalnych. Uczen:

stosuje cechy podzielnosci przez 2, 3, 5, 9, 10, 100

wskazuje liczby, ktore nie sa ani pierwsze ani ztozone
wskazuje wspolne wielokrotnos$ci liczb naturalnych

wskazuje wspolne dzielniki danych liczb naturalnych
rozpoznaje liczby podzielne przez 3, 9

okresla, czy dane liczby sa pierwsze, czy ztozone

wskazuje liczby pierwsze 1 liczby zlozone

oblicza NWW liczby pierwszej i liczby ztoZone;j

podaje NWD liczby pierwszej i liczby ztoZone;j

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi
rozktada liczby na czynniki pierwsze

zapisuje rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomocg poteg
zapisuje liczbg, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze

Utamki zwykte. Uczen:

e przedstawia liczby mieszane na osi liczbowej

odroznia utamki wlasciwe od utamkow niewtasciwych

zamienia liczby mieszane na ulamki niewlasciwe

wylacza catosci z utamka niewtasciwego

okresla, przez jaka liczbe nalezy podzieli¢ lub pomnozy¢ licznik i mianownik jednego
ulamka, aby otrzymac drugi

uzupetnia brakujacy licznik lub mianownik w réwnos$ciach utamkow

e zapisuje ulamki w postaci nieskracalnej
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sprowadza ulamki do wspolnego mianownika

poréwnuje utamki o rownych licznikach

porownuje utamki o réznych mianownikach

porownuje liczby mieszane

dopetia utamki do catosci 1 odejmuje od catosci

uzupelnia brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o jednakowych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony wynik

rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
dodaje 1 odejmuje utamki zwykle o r6znych mianownikach oraz liczby mieszane o
r6znych mianownikach

powieksza utamki o utamki o r6znych mianownikach

powieksza liczby mieszane o liczby mieszane o r6znych mianownikach
rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkoéw
mnozy liczby mieszane przez liczby naturalne

powicksza utamki n razy

skraca ulamki przy mnozeniu utamkow przez liczby naturalne

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw i liczb mieszanych
przez liczby naturalne

mnozy utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane
skraca przy mnozeniu utamkow

oblicza potegi utamkow lub liczb mieszanych

podaje odwrotnosci liczb mieszanych

dzieli liczby mieszane przez liczby naturalne

pomniejsza utamki zwykte n razy

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych
przez liczby naturalne

dzieli utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez
liczby mieszane

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

stosuje zapis symboliczny podstawowych figur geometrycznych, prostych
prostopadtych i1 rownolegtych

zaznacza na rysunku odlegtos¢ punktu od prostej oraz odlegtos¢ miedzy prostymi
zapisuje symbolicznie kat

nazywa boki w trojkacie rOwnoramiennym

nazywa boki w trojkacie prostokatnym

wskazuje zalezno$¢ migdzy bokami w trojkacie rownoramiennym

podaje i wykorzystuje miary katow w trdjkacie rownobocznym

zalezno$¢ miedzy bokami i migdzy katami w trojkacie rownoramiennym

okresla wtasnosci przekatnych prostokata, kwadratu, réwnolegloboku, rombu
stosuje wlasno$¢ dotyczaca sumy miar katow wewngtrznych rownolegloboku i trapezu
stosuje wtasnosci miar katow rownolegltoboku

nazywa boki w trapezie

rozroznia trapezy

podaje i stosuje wilasnosci czworokgtow

klasyfikuje trojkaty

kresli proste i odcinki rownolegte

kresli prosta rownolegla przechodzaca przez punkt nielezacy na prostej
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mierzy odleglo$¢ migedzy prostymi

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegloscig prostych
okresla miar¢ stopniowg poszczegolnych rodzajow katow

oblicza obwod wielokata w skali

oblicza dlugosci bokéw kwadratu przy danych obwodzie

oblicza obwod trojkata rownoramiennego o danej dlugosci podstawy i ramienia
oblicza dlugos¢ bokow trojkata rOwnobocznego, znajac jego obwod

konstruuje trojkat o trzech danych bokach

oblicza brakujace miary katoéw trojkata

sprawdza, czy katy trojkata moga mie¢ podane miary

oblicza dlugo$¢ boku kwadratu przy danym obwodzie

rysuje rownolegloboki i romby na kratkach, korzystajac z punktow kratowych
rysuje rownolegtoboki i romby, majac dane dlugosci bokéw oraz dwa narysowane
boki

oblicza dlugosci bokéw rombdéw przy danych obwodach

oblicza brakujace miary katow w roéwnolegloboku, takze w trapezie rownoramiennym
1 prostokatnym

rysuje trapez, majac dane dwa boki

oblicza brakujace miary katow w trapezu

nazywa czworokaty

wskazuje na rysunku poszczeg6dlne czworokaty

Utamki dziesietne. Uczen:

zamienia utamki zwykle na dziesigtne poprzez rozszerzanie lub skracanie

zapisuje utamki dziesi¢tne z pominigciem nieistotnych zer

zaznacza czg¢$¢ figury okreslong ulamkiem dziesigtnym

zaznacza ulamki dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje je

porownuje utamki o roznej liczbie cyfr po przecinku

porzadkuje utamki dziesigtne

wstawia przecinki w liczbach naturalnych tak, by nierowno$¢ byta prawdziwa
wyraza podane wielko$ci w réznych jednostkach

stosuje utamki dziesigtne do zamiany wyrazen dwumianowanych na jednomianowane
i odwrotnie

pamigciowo 1 pisemnie dodaje i odejmuje utamki dziesigtne o réznej liczbie cyfr po
przecinku

powigksza lub pomniejsza utamki dziesi¢tne o utamki dziesigtne

rozwigzuje zadania tekstowe na pordéwnywanie roznicowe

powieksza lub pomniejsza utamki dziesigtne 10, 100, 1000, . . . razy

powieksza utamki dziesigtne n razy

oblicza utamek przedziatu czasowego

pamigciowo 1 pisemnie mnozy kilka utamkéw dziesietnych

pamigciowo 1 pisemnie dzieli utamki dziesigtne przez liczby naturalne wielocyfrowe
pomniejsza utamki dziesigtne n razy

dzieli utamki dziesigtne przez utamki dziesietne

zamienia utamki zwykle na utamki dziesig¢tne i odwrotnie

wykonuje dziatania na liczbach wymiernych dodatnich

zamienia procenty na ulamki dziesi¢tne oraz utamki zwykte nieskracalne

zapisuje utamki o mianowniku 100 w postaci procentow
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zaznacza okreslone procentowo czgsci figur lub zbiorow skonczonych
okresla procentowo zacieniowane czgsci figur
odczytuje potrzebne informacje z diagraméw procentowych

Pola figur. Uczen:

stosuje jednostki pola i powierzchni

zapisuje wzor oraz podaje sposob na obliczanie pola réwnolegtoboku, pola rombu z
wykorzystaniem diugosci przekatnych, pola trojkata, pola trapezu
mierzy pole figury trdjkatami jednostkowymi itp.

oblicza bok prostokata, znajac jego pole i1 dlugos¢ drugiego boku
zamienia jednostki miary pola i powierzchni

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pol
rysuje wysokosci rownolegtoboku

oblicza pole réwnolegloboku

rysuje wysokosci trojkata

oblicza pole trojkata, znajac dtugos¢ podstawy 1 wysokosci trojkata
oblicza pole rombu o danych przekatnych

oblicza pole narysowanego trojkata ostrokatnego

rysuje wysokosci trapezow

oblicza pole trapezu, znajac dtugos$¢ podstawy 1 wysokosé

Liczby catkowite. Uczen:

podaje przyktady liczb catkowitych
definiuje liczby catkowite
podaje liczby catkowite wigksze lub mniejsze od danej
porownuje liczby catkowite ujemne oraz ujemne z zerem
zaznacza liczby przeciwne na osi liczbowej
oblicza sumy liczb o réznych znakach
oblicza sumy liczb przeciwnych
powigksza liczby catkowite
zastepuje odejmowanie dodawaniem
odejmuje liczby catkowite
mnozy 1 dzieli liczby catkowite o jednakowych znakach

Graniastostupy. Uczen

nazywa graniastostupow prostych w zaleznos$ci od podstawy

okresla sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego, takze za pomoca
wzoru

stosuje zalezno$ci pomigdzy jednostkami objetosci

wzOr na obliczanie objgtosci graniastostupa prostego

sposob obliczania pola powierzchni graniastostupa prostego jako pola jego siatki
okresla roznice miedzy polem powierzchni a objetoscia

oblicza sumy dtugos$ci krawedzi prostopadtoscianow i krawedzi szesciandw

w graniastostupach przedstawionych w rzutach rownoleglych, okresla liczby $cian,
wierzchotkéw, krawedzi w graniastostupach, przedstawionych

w rzutach rownoleglych, wskazuje krawedzie o jednakowej dtugosci, a takze
krawedzie prostopadte 1 rownolegte

oblicza sume dlugo$ci krawedzi prostopadto$cianow i szescianow
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3.

rysuje siatki graniastostupéw na podstawie modelu lub rysunku

projektuje siatki graniastostupow

skleja modele z zaprojektowanych siatek

konczy rysowanie siatek graniastostupow

oblicza pole powierzchni prostopadioscianu, znajac dtugosci jego krawedzi
oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego

oblicza objetos¢ graniastostupa prostego, znajac pole podstawy 1 wysoko$¢ bryty

Poziom rozszerzajacy. Wymagania na ocene¢ dobra
Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz zapisane ponizej.

Liczby i dziatania. Uczen:

okresla kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy i potegi

okresla kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja nawiasy, a sg potegi
stosuje prawo przemiennosci i lacznosci dodawania/ mnozenia

Stosuje prawa rozdzielno$ci mnozenia/ dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania
dzieli pamigciowo i pisemnie

rozwiagzuje zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wielodzialaniowych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan, nawiasow i poteg

tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tre$ci zadan i oblicza ich wartos$ci
zapisuje podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza ich wartosci

zapisuje liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki

uzupetnia brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony
wynik

stosuje poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym

uzupetnia brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac
ustalone wyniki

rozwigzuje zadania tekstowe wielodziataniowe

Witasnosci liczb naturalnych. Uczen:

znajduje lub oblicza NWW dwoch liczb naturalnych

znajduje lub oblicza NWD dwoch liczb naturalnych

rozpoznaje liczby podzielne przez 4

okresla, czy dany rok jest przestgpny

zapisuje rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomocg poteg

podaje wszystkie dzielniki liczby, znajac jej rozktad na czynniki pierwsze
oblicza liczbe dzielnikow potegi liczby pierwszej

Utamki zwykte. Uczen:

stosuje algorytm wylgczania catosci z utamka

stosuje algorytm porownywania utamkéw do % oraz algorytm poréwnywania
utamkow poprzez ustalenie, ktory z nich na osi liczbowej lezy blizej 1
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi

przedstawia utamek niewtasciwy na osi liczbowej

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych

sprowadza utamki do najmniejszego wspolnego mianownika

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow
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rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkow

dodaje 1 odejmuje utamki 1 liczby mieszane o r6znych mianownikach

uzupelnia brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych
mianownikach, tak aby otrzyma¢ ustalony wynik

powigksza liczby mieszane n razy

oblicza utamki liczb naturalnych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby

stosuje prawa dzialan w mnozeniu utamkow

uzupelnia brakujace liczby w mnozeniu utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia ulamkow i liczb mieszanych
pomniejsza liczby mieszane n razy

uzupetnia brakujace liczby w dzieleniu utamkow/ liczb mieszanych przez liczby
naturalne, tak aby otrzymac ustalony wynik

porownuje utamki, stosujgc dodawanie i odejmowanie utamkow o jednakowych
mianownikach

poréwnuje sumy/ réznice utamkow

uzupetnia brakujace liczby w iloczynie utamkow, tak aby otrzymac ustalony wynik
uzupetnia brakujace liczby w dzieleniu utamkow lub liczb mieszanych, tak aby
otrzymac ustalony wynik

rozwiagzuje zadania tekstowe wielodziataniowe

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

stosuje rodzaje katow: wypukty, wklesty

stosuje jednostki miary katow minuty i sekundy

wykorzystuje wtasnosci miar katow trapezu

stosuje witasnosci miar katow trapezu rownoramiennego

podaje miarg kata wklestego

oblicza dtugos¢ boku prostokata o danym obwodzie i dtugosci drugiego boku
wskazuje figury o najmniejszym lub najwiekszym obwodzie

oblicza dtugos¢ boku trojkata, znajac obwod i dlugosci pozostatych bokoéw

oblicza dtugos¢ podstawy/ ramienia, znajac obwod i dtugos$¢ ramienia/podstawy
trojkata rownoramiennego

konstruuje trojkat rownoramienny o danych dtugosciach podstawy i ramienia
konstruuje trojkat przystajacy do danego

oblicza brakujace miary katow w trojkatach z wykorzystaniem miar katow przylegtych
klasyfikuje trojkaty, znajac miary ich katéw oraz podaje miary katdw, znajac nazwy
trojkatow

oblicza dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku
rysuje prostokaty, kwadraty, majac dane proste, na ktorych lezg przekatne i jeden
wierzchotek, proste, na ktorych lezg przekatne oraz dtugo$¢ jednej przekatne;j

rysuje rownolegtoboki i romby, majgc dane proste rownolegte, na ktorych lezg boki

1 dwa wierzchotki, proste, na ktorych lezg przekatne 1 dtugosci przekatnych

oblicza dtugos¢ boku rownolegloboku przy danym jego obwodzie i dlugosci drugiego
boku

oblicza miary katow rownolegloboku, znajac zaleznosci pomigdzy nimi

oblicza dtugos¢ boku trapezu przy danym obwodzie i dtugo$ciach pozostatych bokow
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oblicza miary katow trapezu rownoramiennego/ prostokatnego, znajac zaleznosci
pomig¢dzy nimi

okresla zalezno$ci migdzy czworokatami

okresla wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie

rysuje czworokaty o danych katach

porownuje obwody wielokatow

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu

Utamki dziesietne. Uczen:

stosuje pojecie sredniej arytmetycznej kilku liczb— metoda dzielenia licznika przez
mianownik

oblicza cze¢$¢ liczby naturalnej

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem utamkow

poréwnuje dlugosci/ masy Wyrazone w réznych jednostkach

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z roznym sposobem zapisywania dtugos$ci i
masy

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
dziesietnych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesigtnych przez
10, 100, 1000, . ..

stosuje przy zamianie jednostek mnozenie utamkow dziesigtnych przez 10, 100, 1000,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000. . .

stosuje przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkow dziesigtnych przez 10,
100, 1000, . . .

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez
liczby naturalne

oblicza utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia/ dzielenia utamkow
dziesigtnych

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych mnozenie, dzielenie
utamkow dziesietnych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesigtnych przez
liczby naturalne

zamienia utamki na procenty

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z procentami

Pola figur. Uczen:

dobiera wzor na obliczanie pola rombu/ kwadratu

oblicza bok kwadratu, znajac jego pole

oblicza pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie

oblicza dlugo$¢ podstawy rownolegloboku, znajac jego pole i dlugos¢ wysokosci
opuszczonej na t¢ podstawe

oblicza wysokos¢ réwnolegtoboku, znajac jego pole 1 dlugos¢ podstawy

oblicza pole rombu, znajac dtugos¢ jednej przekatnej 1 zwigzek miedzy przekatnymi
rysuje trojkaty o danych polach
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e oblicza pola narysowanych trdjkatow prostokatnych, rozwartokatnych

e oblicza pole trapezu

e oblicza pola figur jako sumy lub réznice pol znanych wiclokgtow sume dtugosci
podstaw 1 wysokos$¢

oblicza pola figur jako sumy lub réznice pol prostokatow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow

oblicza pola figur jako sumy lub réznice pol rownolegtobokdéw

rysuje prostokat o polu réwnym polu narysowanego rownolegtoboku i odwrotnie
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami rownolegtobokow

e oblicza dlugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole 1 dtugos¢ drugiej przekatnej
e oblicza pola figur jako sumy lub roznicy pdl trojkatow

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami trojkatow

e rysuje wielokaty o danych polach

Liczby catkowite. Uczen:

korzysta z przemiennosci i tgczno$ci dodawania

okresla znak sumy

pomniejsza liczby catkowite

mnozy i dzieli liczby catkowite 0 r6znych znakach

ustala znaki iloczynéw i ilorazow

uzupetnia brakujace sktadniki w sumie, tak aby uzyska¢ ustalony wynik
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych

Graniastostupy. Uczen

zapisuje wzor/ podaje sposob na obliczanie pola powierzchni graniastostupa prostego

przedstawia rzuty prostopadto$cianow na plaszczyzng

rysuje rzuty rownolegle graniastostupow

projektuje siatki graniastostupow w skali

wskazuje na siatce Sciany prostopadte i rownolegte

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupéw

prostych

zamienia jednostki objgtosci

e stosuje zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objgtoscig prostopadtoscianow, jesli podany
jest opis podstawy lub jej rysunek i wysokos¢ bryty

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupow prostych

e oblicza dlugos¢ krawedzi szeScianu, znajac sume wszystkich krawedzi

e rozwigzuje zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadlosciandw i
Sze$cianow

e oblicza dlugo$¢ krawedzi szeScianu, znajgc jego objetosc

e oblicza objetosci graniastostupéw prostych o podanych siatkach

4. Poziom dopelniajacy. Wymagania na ocene¢ bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz zapisane ponize;j.
Liczby i dziatania. Uczen:
e tworzy liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koncu oraz
porownuje utworzong liczbg z dang
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rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe

stosuje poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym

proponuje Wiasne metody szybkiego liczenia

planuje zakupy stosownie do posiadanych $rodkow

odtwarza brakujace cyfry w dziataniach pisemnych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych

odtwarza brakujgce cyfry w dziataniach pisemnych

wstawia nawiasy tak, by otrzymywac zadane wyniki

stosuje zasady dotyczace kolejnos$ci wykonywania dziatan

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace porownan rdéznicowych i ilorazowych
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych

Wtasnosci liczb naturalnych. Uczen:

stosuje cechy podzielno$ci np. przez 4, 6, 15

stosuje regule obliczania lat przestepnych

rozpoznaje i podaje przyktady liczby podzielne przez 6, 12, 15 itp.
uzupetnia cyfry liczby tak, aby byta podzielna przez 6, 12, 15 itp.
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnos$ci
rozktada na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu

Utamki zwykte. Uczen:

odczytuje zaznaczone utamki na osi liczbowej

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyklymi

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb
naturalnych

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania ulamkow

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania dopetnien utamkow do
calosci

znajduje liczby wymierne dodatnie lezace migdzy dwiema danymi na osi liczbowej
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkéw zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne oraz obliczania utamka danej liczby

poréwnuje iloczyny utamkoéw zwyktych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw zwyktych 1 liczb
mieszanych

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb
mieszanych przez liczby naturalne

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb
mieszanych

rozwigzuje wielodziataniowe zadania tekstowe z wykorzystaniem dziatan na utamkach
zwyktych, takze osadzone w kontekscie praktycznym

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja co najmniej cztery
dziatania

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

stwierdza mozliwo$¢ zbudowania trojkata o danych dtugosciach bokow
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z trojkatami
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rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w trojkatach

rysuje prostokaty, kwadraty, majac dane dtugosci przekatnych

oblicza brakujace miary katow w roéwnolegtobokach

rozwiagzuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w roéwnolegtobokach i
trojkatach

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegloscig prostych
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z zegarem

okresla miary katow przyleglych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i katow
utworzonych przez trzy proste na podstawie rysunku lub tresci zadania

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z katami

dzieli wielokaty na cze¢$ci spetniajace podane warunki

oblicza liczbe przekatnych n- katow

rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z wielokgtami

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z miarami katow trapezu, trojkata i czworokata

* rysuje czworokaty spetniajace podane warunki

Utamki dziesietne. Uczen:

zapisuje i odczytuje utamki dziesi¢tne z duzg liczba miejsc po przecinku

przedstawia utamki dziesi¢tne na osi liczbowej

zamienia utamek zwykly na dziesietny, takze na utamek dziesietny nieskonczony
okresowy

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, zapisanych za pomocg utamkéw zwyktych
1 dziesi¢tnych

ocenia poprawno$¢ porownania utamkow dziesigtnych, nie znajac ich wszystkich cyfr
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem utamkow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z r6znym sposobem zapisywania dtugosci

i masy

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow
dziesigtnych

wstawia znaki ,,+” i ,,—” w wyrazeniach arytmetycznych, tak aby otrzymac ustalony
wynik

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000, . . .

rozwiagzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesigtnych przez
liczby naturalne

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw dziesietnych
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesigtnych przez
liczby naturalne

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i
dziesigtnych

okresla procentowo zacieniowane czgsci figur

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z procentami

Pola figur. Uczen:

oblicza wysokos¢ trojkata, znajac dtugos¢ podstawy i pole trojkata
oblicza dtugos¢ podstawy trojkata, znajac wysokosc i pole trojkata
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e oblicza wysokos¢ trapezu, znajac jego pole i dtugosci podstaw lub ich sumg
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatow w skali

e oblicza wysoko$¢ rownolegtoboku, znajac dtugosci dwoch bokow i drugiej wysokosci
e rysuje rownolegtoboki o danych polach

e rysuje prostokaty o polu rownym polu narysowanego trojkata i odwrotnie

e dzieli trojkaty na czesci o rownych polach

oblicza wysokos$¢ rombu, znajgc dtugosci przekatnych i boku

oblicza bok rombu znajac dtugosci przekatnych i wysokos¢

oblicza jedna z przekatnych rombu, znajac drugg przekatna, wysokos¢ i bok
oblicza wysoko$¢ trapezu, znajac pole i zalezno$ci miedzy podstawami
oblicza podstawy trapezu, znajac zalezno$ci mi¢dzy nimi, pole i wysokos¢
rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatow

Liczby catkowite. Uczen:

e rozwigzuje zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane Z odejmowaniem liczb catkowitych oraz z
zastosowaniem dziatan w zbiorze liczb catkowitych

e oblicza érednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych

Graniastostupy. Uczen

e rysuje wszystkie §ciany graniastostupa trojkatnego, majac dwie z nich

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupow
prostych

e podaje liczbe szeScianow jednostkowych, z ktorych sktada si¢ bryta na podstawie jej

widokoéw z réznych stron

stosuje zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objgtoscig prostopadioscianow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objgtoscig graniastostupdw prostych

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni

graniastostupow prostych

5. Poziom wykraczajacy. Wymagania na ocene celujaca
Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz zapisane ponize;j.

Liczby i dziatania. Uczen:
e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace porownan réznicowych i ilorazowych
e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamigciowych i pisemnych

Wiasnosci liczb naturalnych. Uczen:

znajduje NWW trzech liczb naturalnych

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb naturalnych
znajduje NWD trzech liczb naturalnych

znajduje liczbg, gdy dana jest suma jej dzielnikow oraz jeden z nich
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych
rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem NWD trzech liczb naturalnych
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Utamki zwykte. Uczen:
e rozwigzuje wiclodziataniowe zadania tekstowe, takze osadzone w kontekscie
praktycznym oraz z zastosowaniem obliczania utamka liczby

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

e okre$la potozenie na plaszczyznie punktow bedacych wierzchotkami trojkata

e konstruuje wielokaty przystajace do danych

e oblicza sumy miar katow wielokgtow

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z prostokatami, kwadratami i wielokgtami

e rysuje prostokaty, kwadraty, majac dany jeden bok i jedng przekatng oraz jeden
wierzchotek 1 punkt przecigcia przekatnych

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z rownoleglobokami i rombami

¢ rysuje rownolegtoboki 1 romby, majgc dany jeden bok 1 jedng przekatng

e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezow i trojkatow

Ulamki dziesietne. Uczen:
e wpisuje brakujace liczby w nierdwnosciach
e rozwigzuje zadania zwigzane z rozwinigciami nieskonczonymi i okresowymi utamkow

Pola figur. Uczen:
e dzieli linig prosta figury ztozone z prostokatow na dwie czgsci o rownych polach
e rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z polami rombow

Liczby catkowite. Uczen:
e ustala znaki wyrazen arytmetycznych

Graniastostupy. Uczen
e rozpoznaje siatki graniastostupéw
e oblicza pola powierzchni graniastostupéw ztozonych z szescianow

Wymagania na poszczegolne oceny w klasie VI

1. Poziom konieczny. Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca.

Liczby naturalne 1 utamki. Uczen:

e nazwa dziatania oraz ich elementy

zapisuje utamek jako cze$¢ catosci, wskazuje elementy budowy utamka zwyktego
zapisuje liczby mieszane

znajduje odwrotnos¢ liczby naturalnej oraz utamka

stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan

skraca i rozszerza utamkow zwyktych oraz dziesigtne

rozpoznaje ulamki nieskracalne, wlasciwe 1 niewtasciwe

zapisuje utamek jako iloraz i odwrotnie, opisuje czesci figur lub zbioréw skonczonych
za pomocg ulamka

algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy i odwrotnie

e zaznacza i odczytuje na osi liczbowej liczbe naturalng oraz utamek dziesigtny
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e pamigciowo dodaje i odejmuje utamki dziesigtne o jednakowej liczbie cyfr po
przecinku, dwucyfrowe liczby naturalne

w ramach tabliczki mnozenia mnozy i dzieli liczby naturalne oraz utamki dziesi¢tne
oblicza kwadrat i sze$cian liczby naturalnej oraz utamka dziesi¢tnego

pisemnie wykonuje kazde z czterech dziatan na ulamkach dziesi¢tnych

zapisuje iloczyny w postaci potegi

zaznacza i odczytuje utamek na osi liczbowe;j

wycigga catosci z utamkow niewtasciwych oraz zamienia liczby mieszane na utamki
niewlasciwe

uzupetnia brakujacy licznik lub mianownik w réwnosciach utamkéw zwyktych
dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte

podnosi do kwadratu i sze$cianu utamki wtasciwe

zamienia utamek zwykly na utamek dziesigtny i odwrotnie

zaznacza i odczytuje utamki zwykte 1 dziesigtne na osi liczbowej

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

rozroznia, wskazuje, rysuje i oznacza podstawowe figury geometryczne
wskazuje punkty nalezace do kata oraz wierzchotek i ramiona kata

stosuje stopnie jako jednostke miary katow

wskazuje katy przylegle oraz wierzchotkowe

podaje zwigzki miarowe poszczegodlnych rodzajow katow

wskazuje wierzchotek, kat 1 bok wielokata

rysuje i rozpoznaje przekatng wielokata

stosuje zalezno$¢ migdzy dlugoscig promienia i Srednicy

rozpoznaje rodzaje trojkatow

nazywa boki w trojkacie rOwnoramiennym oraz w trojkacie prostokatnym
nazywa czworokaty oraz okresla wlasnosci czworokatow

definiuje przekatng

okresla sposob obliczania obwodu wielokata

stosuje zalezno$¢ migdzy liczbg bokow, wierzchotkow i katow w wielokacie
stosuje zapis symboliczny kata 1 jego miary

okresla sume miar katéw wewnetrznych trojkata oraz sume¢ miar katow wewnetrznych
czworokata

wskazuje roznic¢ migdzy kotem i okregiem, prostg i odcinkiem, prostg i potprosta
e okres$la i stosuje zwigzki miarowe poszczegdlnych rodzajow katow

rysuje za pomocg ekierki i linijki proste 1 odcinki prostopadie oraz proste 1 odcinki
réwnolegte

rozpoznaje i wskazuje elementy w okregu i w kole

rysuje poszczegolne rodzaje trojkatow

rysuje trojkat w skali

oblicza obwod trojkata oraz czworokata

wskazuje na rysunku wielokat o okreslonych cechach

rysuje czworokat, majac informacje o bokach

mierzy kat

rysuje kat o okre$lonej mierze

rozrdéznia 1nazywa poszczegolne rodzaje katow

oblicza brakujace miary katoéw trojkata

przenosi konstrukcyjnie odcinek
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konstruuje odcinek jako sumg¢ odcinkéw

Liczby na co dzien. Uczen:

rozroznia i stosuje jednostki czasu, jednostki dtugosci oraz jednostki masy
oblicza uptyw czasu mi¢dzy wydarzeniami

porzadkuje wydarzenia w kolejnosci chronologiczne;j

zamienia jednostki czasu

wykonuje obliczenia dotyczace dtugosci

wykonuje obliczenia dotyczace masy

zamienia jednostki dtugosci i masy

oblicza skalg

oblicza dlugosci odcinkow w skali lub w rzeczywistosci

odczytuje dane z mapy lub planu

wykonuje obliczenia za pomocg kalkulatora

odczytuje dane z tabeli, planu, mapy i diagramu

odpowiada na pytanie dotyczace znalezionych danych

przedstawia dane w postaci diagramu stupkowego oraz prostego schematu
odczytuje dane z wykresu

odpowiada na pytanie dotyczace znalezionych danych

Predkos¢, droga, czas. Uczen:

rozroznia i stosuje jednostki predkosci

stosuje oznaczenia literowe drogi, predkosci i1 czasu

okresla sposob obliczania pr¢dkosci w ruchu jednostajnym

na podstawie podanej predkosci wyznacza dlugo$¢ drogi przebytej w jednostce czasu
oblicza droge, znajac stata predkosc i czas

porownuje predkosci dwoch ciat, ktore przebyty jednakowe drogi w roznych czasach
oblicza predko$¢ w ruchu jednostajnym, znajac drogg i czas

Pola wielokatow. Uczen:

stosuje i zamienia jednostki miary pola

okresla wzory oraz sposoby na obliczanie pola prostokata, kwadratu,
rownolegtoboku, rombu, trojkata, trapezu

w zaleznosci od danych dobiera wzor na obliczanie pola rombu
oblicza pole prostokata i kwadratu

oblicza bok prostokata, znajac jego pole 1 dlugos$¢ drugiego boku
oblicza pole rdownolegloboku o danej wysokosci 1 podstawie
oblicza pole rombu o danych przekatnych

oblicza pole narysowanego rownolegtoboku

oblicza pole trojkata o danej wysokosci i podstawie

oblicza pole narysowanego trojkata

oblicza pole trapezu, majac dane dlugosci podstaw 1 wysokos$¢

Procenty. Uczen:

okresla potrzebe stosowania procentow w zyciu codziennym
wykorzystuje kalkulator do wykonywania obliczen procentowych
definiuje pojecie procentu

okresla w procentach, jaka cze$¢ figury zacieniowano,
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zapisuje utamek o mianowniku 100 w postaci procentu

zamienia procent na ulamek

opisuje w procentach czg¢sci skonczonych zbiorow

zamienia ulamek na procent

odczytuje dane z diagramu

odpowiada na pytanie dotyczace znalezionych danych

przedstawia dane w postaci diagramu stupkowego

zaznacza okreslong procentem cze$¢ figury lub zbioru skonczonego
oblicza procent liczby naturalnej

Liczby dodatnie i liczby ujemne. Uczen:

zaznacza 1 odczytuje liczbe ujemna na osi liczbowej
wymienia kilka liczb wigkszych lub mniejszych od danej
poréwnuje liczby wymierne

zaznacza liczby przeciwne na osi liczbowej

oblicza sume 1 r6znic¢ liczb catkowitych

powieksza lub pomniejsza liczbg catkowitg o dang liczbe
oblicza iloczyn i iloraz liczb catkowitych

Wyrazenia algebraiczne i rownania. Uczen

stosuje zasady tworzenia wyrazen algebraicznych, zapisuje wyrazenia algebraiczne i
réwnania

stosuje pojgcia suma, roznica, iloczyn, iloraz, kwadrat nieznanych wielkos$ci
liczbowych

zapisuje w postaci wyrazenia algebraicznego informacje osadzone w kontekscie
praktycznym z zadang niewiadomag

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia

zapisuje w postaci rownania informacje osadzone w kontekscie praktycznym z zadang
niewiadoma

zapisuje zadanie w postaci rOwnania

odgaduje rozwigzanie rOwnania

podaje rozwigzanie prostego rOwnania

sprawdza, czy liczba spetnia rownanie

rozwigzuje proste rownanie przez dopetnienie lub wykonanie dziatania odwrotnego
sprawdza poprawno$¢ rozwigzania rownania

sprawdza poprawno$¢ rozwigzania zadania

Figury przestrzenne. Uczen:

charakteryzuje graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kule

opisuje prostopadtoscian 1 szeScian

podaje wzor lub sposob na obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu, szeScianu i
graniastostupa prostego, takze jako pole jego siatki

okresla cechy charakteryzujace graniastostup prosty

nazywa graniastoshupy proste w zaleznosci od podstawy

stosuje jednostki objetosci i pola

podaje i stosuje wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i sze$cianu

nazywa ostrostupy w zalezno$ci od podstawy

okresla cechy dotyczace budowy ostrostupa

29



e rozroznia graniastostup, ostrostup, walec, stozek, kulg wsrod innych bryt

e wskazuje na modelach pojecia charakteryzujace brylte

e podaje przyktady oraz wskazuje w otoczeniu przedmioty przypominajace ksztattem
walec, stozek, kule

e wskazuje w prostopadloscianie $ciany 1 krawedzie prostopadte lub rownolegle do
danej

e wskazuje w prostopadtoscianie krawedzie o jednakowej dtugosci

e oblicza sume krawedzi prostopadioscianu 1 szeScianu

na rysunku wskazuje siatke szescianu i prostopadtoscianu

kresli siatke prostopadtoscianu i szeScianu

oblicza pole powierzchni sze$cianu

oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu

wskazuje graniastostup prosty wérod innych bryt

wskazuje w graniastostupie krawedzie o jednakowej dlugosci

wskazuje rysunki siatek graniastostupow prostych

kresli siatke graniastostupa prostego

oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego

podaje objetos¢ bryty na podstawie liczby szesciandw jednostkowych

oblicza objetos¢ szescianu o danej krawedzi

oblicza objetos¢ prostopadioscianu o danych krawedziach

oblicza objetos¢ graniastostupa prostego, jesli podane jest pole podstawy 1 wysoko$¢

wskazuje ostrostup wsrod innych bryt

wskazuje i rozpoznaje siatke ostrostupa

2. Poziom podstawowy. Wymagania na ocene¢ dostateczng
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz zapisane ponize;j.

Liczby naturalne i utamki. Uczen:

e stosuje zasad¢ zamiany utamka zwyktego na utamek dziesi¢tny metodg dzielenia
licznika przez mianownik

e rozrdznia rozwiniecie dziesigtne skonczone i rozwinigcie dziesigtne nieskonczone
okresowe

e zaznacza i odczytuje na osi liczbowej utamek dziesietny, utamki dziesigtne réznigce
si¢ liczba cyfr po przecinku, wielocyfrowe liczby naturalne, wykraczajace poza
tabliczke mnozenia

e mnozy i dzieli w pamiegci dwucyfrowe 1 wielocyfrowe (proste przyktady) liczby
naturalne

e tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan 1 oblicza¢ wartosci tych

wyrazen

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z potggami

oblicza utamek liczby naturalne;j

rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem dzialan na utamkach zwyktych

poréwnuje utamek zwykty z utamkiem dziesigtnym

porzadkuje utamki

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego cztery dziatania na liczbach

wymiernych dodatnich
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podaje rozwinigcie dziesi¢tne utamka zwyktego
zapisuje w skroconej postaci rozwini¢cie dziesietne utamka zwyktego
okresla kolejng cyfre rozwinigcia dziesigtnego na podstawie jego skroconego zapisu

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

definiuje odcinki prostopadie i odcinki rownolegte

stosuje zalezno$¢ migdzy bokami w trojkgcie rOwnoramiennym

rozrdznia i klasyfikuje katy

podaje i stosuje miary katow w trojkacie rOwnobocznym

stosuje zalezno$¢ migdzy katami w rownolegtoboku, trapezie oraz trojkacie
réwnoramiennym

podaje i stosuje warunek zbudowania trojkata — nierdwnos¢ trojkata

rysuje za pomocg ekierki i linijki proste réwnolegle o danej odleglosci od siebie
rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z kolem, okregiem i innymi figurami
oblicza dlugo$¢ boku trojkata rownobocznego, znajac jego obwod

oblicza dlugo$¢ boku trojkata, znajac dlugosé obwodu 1 dlugosci dwéch pozostatych
bokow

klasyfikuje czworokaty

rysuje czworokat, majac informacje o przekatnych

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obwodem czworokata

oblicza brakujace miary katow przyleglych, wierzchotkowych

oblicza brakujace miary katow czworokatow

postuguje si¢ cyrklem poréwnaé dtugosci odcinkow

konstruuje odcinek jako réznice odcinkow

wykorzystuje przenoszenie odcinkéw w zadaniach konstrukcyjnych
konstruuje tréjkat o danych trzech bokach

Liczby na co dzien. Uczen:

stosuje w zapisie symbol przyblizenia

wyroznia lata przestgpne

wyraza W réznych jednostkach te same masy

wyraza w r6znych jednostkach te same dtugos$ci

porzadkuje wielkosci podane w r6znych jednostkach

szacuje dtugo$ci 1 masy

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dlugosci i masy
rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane ze skalg

zaokragla liczbg do danego rzedu

sprawdza, czy kalkulator zachowuje kolejnos¢ dziatan

wykorzystuje kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego
rozwigzuje zadanie, odczytujac dane z tabeli i korzystajac z kalkulatora
interpretuje odczytane dane

przedstawia dane w postaci wykresu

porownuje informacje odczytane z dwdoch wykresow

Predkos¢, droga, czas. Uczen:

stosuje rozne jednostki predkosci
zamienia jednostki predkos$ci
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poréwnuje predkosci wyrazane w roznych jednostkach

rozwiazuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem predkosci

oblicza czas w ruchu jednostajnym, znajac droge i predkosé

odczytuje z wykresu zaleznosci drogi od czasu lub predkosci od czasu potrzebne dane
oblicza predko$¢ na podstawie wykresu zalezno$ci drogi od czasu

Pola wielokatéw. Uczen:

stosuje zasade zamiany jednostek pola

wyprowadza wzor lub sposob na obliczanie pola rownolegtoboku, pola trojkata,
trapezu

oblicza pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie

rozwiagzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata

zamienia jednostki pola

rysuje wysokos¢ rownolegtoboku do wskazanego boku

rysuje rownolegtobok o danym polu

oblicza dtugos¢ podstawy roéwnolegloboku, znajac jego pole i wysoko$¢ opuszczong
na t¢ podstawe

oblicza wysokos$¢ rownolegtoboku, znajac jego pole i dlugo$¢ podstawy, na ktorg
Opuszczona jest ta wysokos¢

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem réwnolegltoboku i rombu

rysuje wysokos¢ trojkata do wskazanego boku

rysuje trojkat o danym polu

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem trojkata

rysuje wysokos¢ trapezu

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu

Procenty. Uczen:

stosuje zasady zaokraglania liczb,

wyraza informacje podane za pomocg procentow w ulamkach 1 odwrotnie
poréwnuje dwie liczby, z ktorych jedna jest zapisana w postaci procentu
rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z procentami

okresla, jakim procentem jednej liczby jest druga

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem jednej liczby
jest druga

gromadzi i porzadkuje zebrane dane

wykorzystuje dane z diagraméw do obliczania procentu liczby

oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby
oblicza liczbe wicksza o dany procent

oblicza liczbe mniejsza o dany procent

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany procent

Liczby dodatnie 1 liczby ujemne. Uczen:

podaje warto$¢ bezwzgledna liczby

odejmowanie zastepuje dodawaniem liczby przeciwnej
porzadkuje liczby wymierne

oblicza warto$¢ bezwzgledna liczby
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korzysta z przemiennosci i taczno$ci dodawania

uzupelnia brakujace sktadniki, odjemng lub odjemnik w dziataniu

oblicza kwadrat i sze$cian liczb catkowitych

ustala znak iloczynu i ilorazu kilku liczb wymiernych

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego cztery dziatania na liczbach
catkowitych

okresla znak potegi liczby wymierne;j

Wyrazenia algebraiczne i rownania. Uczen

rozpoznaje i redukuje wyrazy podobne

mnozy jednomiany

dzieli jednomian przez liczbg

zasady krotszego zapisu wyrazen algebraicznych bedacych iloczynem lub ilorazem
jednomianu i liczby wymiernej

tworzy wyrazenia algebraiczne

stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych

buduje wyrazenie algebraiczne na podstawie opisu lub rysunku

zapisuje krocej wyrazenia algebraiczne bgdace suma lub réznica jednomianow
zapisuje krocej wyrazenia algebraiczne bgdace iloczynem lub ilorazem jednomianu i
liczby wymiernej

oblicza wartos$¢ liczbowa wyrazenia po jego przeksztatceniu

doprowadza réwnanie do prostszej postaci

uzupetnia rozwigzywanie rownania metoda rownan rownowaznych

zapisuje zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzac je

wyraza tre$¢ zadania za pomocg réwnania

rozwigzuje zadanie tekstowe za pomocg rownania

Figury przestrzenne. Uczen:

wskazuje zalezno$ci pomigdzy jednostkami objetosci

podaje i stosuje wzor lub sposob na obliczanie pola powierzchni i objetosci
graniastostupa prostego

podaje i stosuje wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

okresla r6znice migdzy polem powierzchni a objetoscia

oblicza pola powierzchni jako pole siatki

okresla rodzaj bryty na podstawie jej rzutu

rozwigzuje zadanie tekstowe nawigzujace do elementéw budowy danej bryty
okresla liczbe $cian, wierzchotkow, krawedzi danego graniastostupa
wskazuje w graniastostupie $ciany i krawedzie prostopadte lub rownolegte oraz
elementy podstawy i wysoko$¢

zamienia jednostki objetosci

wyraza w r6znych jednostkach t¢ samg objetos¢

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane Z objetoscia graniastostupa

okresla liczbe poszczegdlnych Scian, wierzchotkow, krawedzi ostrostupa
oblicza sume dhugosci krawedzi ostrostupa

rysuje siatke ostrostupa

oblicza pole powierzchni catkowitej ostrostupa

wskazuje podstawe i Sciany boczne na siatce ostrostupa

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem
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3. Poziom rozszerzajacy. Wymagania na ocene¢ dobra

Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz zapisane ponizej.

Liczby naturalne i utamki. Uczen:

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na liczbach
naturalnych, utamkach zwyktych i utamkach dziesietnych

Szacuje warto$ci wyrazen arytmetycznych

rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesig¢tnych

rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych i
utamkach dziesi¢tnych

zapisuje liczbe w postaci potegi liczby10

podnosi do kwadratu i sze$cianu liczby mieszane

oblicza utamek z utamka lub liczby mieszanej

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego cztery dziatania oraz
potegowanie utamkow zwyktych

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i
dziesietnych

porownuje rozwini¢cia dziesi¢tne liczb zapisanych w skroconej postaci
porownuje liczby wymierne dodatnie

porzadkuje liczby wymierne dodatnie

uzupetnia brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony
wynik

oblicza warto$¢ utamka pigtrowego

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

okresla wzajemne potozenie prostej i okregu oraz okregow

rozroznia katy odpowiadajace, naprzemianlegle

oblicza brakujace miary katow odpowiadajacych, naprzemianlegtych

oblicza brakujace miary katow trojkata lub czworokata na rysunku z wykorzystaniem
miar katow przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz
wlasnosci trojkatow lub czworokatow

konstruuje rownolegtobok, znajac dwa boki i przekatng

sprawdza, czy z odcinkéw o danych dlugos$ciach mozna zbudowac trojkat

rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych bokach
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obwodem trojkata, czworokata lub
innego wielokata

Liczby na co dzien. Uczen:

podaje funkcje klawiszy pamigci kalkulatora
zaokragla liczbe zaznaczong na osi liczbowej
wskazuje liczby o podanym zaokragleniu
zaokragla liczbe po zamianie jednostek

poréwnuje informacje oczytane z dwoch wykresow

Predkos¢, droga, czas. Uczen:

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu
rozwigzuje zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas
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e rozwiazuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem prgdkosci

Pola wielokatéw. Uczen:

e oblicza wysokosci trojkata, znajac dlugos$c podstawy, na ktorg opuszczona jest ta
wysokos¢ 1 pole trojkata

e oblicza dlugos¢ podstawy trojkata, znajac wysoko$¢ i pole trojkata

e oblicza pole figury jako sume lub réznicg pél prostokgtow

e rysuje rownolegtobok o polu rownym polu danego czworokata

e dzieli trojkat na czeSci o rownych polach

e oblicza pole figury jako sume lub roéznice pol trojkatow i czworokgtow

e rysuje trojkat o polu rownym polu danego czworokata

e oblicza pole figury jako sume lub r6znice p6l znanych wielokatow

Procenty. Uczen:

e rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie danego jej
procentu

e wyraza podwyzki i obnizki o dany procent w postaci procentu poczatkowej liczby

Liczby dodatnie i liczby ujemne. Uczen:

e podaje, ile liczb spelnia podany warunek

oblicza sumeg i roznice liczb wymiernych

oblicza sume wielosktadnikowsa

poréwnuje sumy i rdznice liczb catkowitych

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z dodawaniem i odejmowaniem
liczb wymiernych

Wyrazenia algebraiczne i rownania. Uczen

stosuje metode rownan rownowaznych

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane zZ obliczaniem warto$ci wyrazen

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztatlceniami algebraicznymi
rozwigzuje rownanie z przeksztatlcaniem wyrazen

uzupetnia¢ réwnanie, tak aby spetniata je podana liczba

Figury przestrzenne. Uczen:

e Opisuje czworo$cianu foremnego.

e rozwiazuje zadanie tekstowe z zastosowaniem pol powierzchni graniastostupoéw
prostych

e rysuje rzut rownolegly ostrostupa

e okresla cechy bryty powstatej ze sklejenia kilku znanych bryt

e rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe nawigzujace do elementow budowy danej
bryly

e rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianu i
szescianu

e rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace pola powierzchni prostopadioécianu ztozonego
z kilku sze$ciandw
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4. Poziom dopelniajacy. Wymagania na ocene¢ bardzo dobra

Uczen speinia wymagania poziomu rozszerzajacego oraz zapisane ponize;j.

Liczby naturalne i utamki. Uczen:

okresla warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesigtny
skonczony

tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza warto$ci tych
wyrazen

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego dziatania na liczbach
naturalnych, utamkach zwyktych 1 utamkach dziesigetnych

rozwigzuje zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych,
utamkach zwyktych i utamkach dziesigtnych

okresla rodzaj rozwinigcia dziesietnego utamka

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z rozwini¢ciami dziesigtnymi
utamkéw zwyktych

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kolem, okrggiem i innymi
figurami

rozwigzuje zadanie zwigzane z zegarem

okresla miare kata przyleglego, wierzchotkowego, odpowiadajacego,
naprzemianlegtego na podstawie rysunku lub tresci zadania

oblicza brakujace miary katow trojkata z wykorzystaniem miar katow przylegtych,
wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz sumy miar katow
wewngetrznych trojkata

oblicza brakujace miary katow czworokata na rysunku z wykorzystaniem miar katow
przylegtych, wierzchotkowych, naprzemianlegtych, odpowiadajacych oraz whasnosci
czworokatow

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z miarami katéw w trojkatach i czworokatach
wykorzystuje przenoszenie odcinkow w zadaniach konstrukcyjnych

rozwigzuje zadanie konstrukcyjne zwigzane z konstrukcja trojkata o danych bokach

Liczby na co dzien. Uczen:

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z kalendarzem i czasem
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci i masy
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane ze skalg

okresla, ile jest liczb o podanym zaokragleniu, spetniajacych dane warunki
wykonuje wielodziataniowe obliczenia za pomocg kalkulatora

wykorzystuje kalkulator do rozwigzania zadanie tekstowego

odpowiada na pytanie dotyczace znalezionych danych

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe, w ktorym potrzebne informacje nalezy
odczyta¢ z tabeli lub mapy

dopasowuje wykres do opisu sytuacji

przedstawia dane w postaci wykresu

Predkos¢, droga, czas. Uczen:

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem drogi w ruchu
jednostajnym
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem czasu
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oblicza predkosci na podstawie wykresu zalezno$ci drogi od czasu
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe typu predkos¢ — droga — czas

Pola wielokatow. Uczen:

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem prostokata

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem rownolegtoboku i rombu
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trojkata

dzieli trapez na czgsci o rownych polach

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z polem trapezu

Procenty. Uczen:

rozwiagzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z utamkami i procentami
rozwiazuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z okresleniem, jakim procentem
jednej liczby jest druga

poréwnuje dane z dwoch diagramow i odpowiada na pytania dotyczace znalezionych
danych

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem procentu danej liczby
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem liczby na podstawie
danego jej procentu

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z podwyzkami i obnizkami o dany
procent

Liczby dodatnie i liczby ujemne. Uczen:

rozwigzuje nietypowe zadanie zwigzane z liczbami dodatnimi i ujemnymi
rozwigzuje zadanie zwigzane z wartos$cig bezwzgledna

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego dziatania na liczbach
catkowitych

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z mnozeniem i dzieleniem liczb
catkowitych

Wyrazenia algebraiczne i rownania. Uczeh

buduje wyrazenia algebraiczne

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z budowaniem wyrazen algebraicznych
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem warto$ci wyrazen
algebraicznych

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z prostymi przeksztalceniami algebraicznymi
zapisuje zadanie w postaci rownania

wskazuje rownanie, ktore nie ma rozwigzania

zapisuje zadanie tekstowe za pomocg rownania i odgaduje jego rozwigzanie
zapisuje zadanie tekstowe za pomocg rownania i rozwigzuje to rownanie

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe za pomocg rownania

Figury przestrzenne. Uczen:

rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace budowania sze$cianu z roznych siatek
rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupow prostych

kresli siatki graniastostupa prostego powstatego z podziatu szescianu na czgsci
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e rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa prostego

5. Poziom wykraczajacy. Wymagania na ocene celujaca
Uczen speinia wymagania poziomu dopetniajacego oraz zapisane ponize;j.

Liczby naturalne 1 utamki. Uczen: .

e uzasadnia sposOb rozwiagzania zadania _ ) o

e oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego o podwyzszonym stopniu trudnosci z
zastosowaniem dziatan na ulamkach zwyktych i dziesi¢tnych )

e rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych i
dziesi¢tnych o ) ) )

e Ocenia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb dodatnich.

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

e rozwigzuje zadania dotyczace obliczania miar katow w réznych sytuacjach

e rozwigzuje zadania problemowe z wykorzystaniem wtasnosci wielokatow

e rozwiazuje zadania konstrukcyjne typu: - skonstruuj kat 45°, 60°, 30°, 105°,
zbuduj trojkat rownoramienny o podstawie a i kacie przy wierzchotku 30°.

Liczby na co dzien. Uczen:

e rozwigzuje zadania problemowe osadzone w kontekscie praktycznym zwigzane z
czasem, kalendarzem, NWW, NWD, itp.

Predkosé, droga, czas. Uczen:
e rozwigzuje zadania problemowe z wykorzystaniem obliczania dtugosci drogi,
predkosci i czasu

Pola wielokatéw. Uczen:
e rozwigzuje zadania problemowe z wykorzystaniem wtasnosci figur ptaskich i obliczania
pol wielokatow

Procenty. Uczen: ' _ _ ' '
e 0blicza warto$¢ liczbowa wyrazenia algebraicznego, gdy zmienne sg liczbami
wymiernymi

e rozwigzuje zadania problemowe zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych i
obliczaniem ich wartosci

Liczby dodatnie i liczby ujemne. Uczen:
ocenia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb catkowitych

rozwigzuje zadania problemowe, w ktorych wystepuja dziatania na liczbach catkowitych
rozwigzuje problemowe zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

ocenia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb wymiernych.

Wyrazenia algebraiczne i rownania. Uczeh
e rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem wyrazen algebraicznych i rownan

Figury przestrzenne. Uczen:
e Wyjasnia sposOb wyprowadzania wzoru na pole i objetos¢ graniastostupa

e rozwiazuje zadania problemowe dotyczace pola i objetosci graniastostupa
e rozwigzuje zadania problemowe dotyczace pola powierzchni ostrostupa
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Wymagania na poszczegélne oceny w klasie VI
6. Poziom konieczny. Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca.

Liczby i dziatania. Uczen:
e zaznacza liczb¢ wymierng na osi liczbowe;j

e stosuje pojecia: rozwinigcie dziesigtne skonczone, nieskonczone, okres

e stosuje sposob zaokraglania liczb

e wyjasnia i stosuje algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich
e Wyjasnia i stosuje algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich
e podaje odwrotnos¢ liczby

e mnozy i dzieli przez liczbe naturalng

e oblicza utamek danej liczby naturalne;j

e okres$la i stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan

e dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli dwie liczby

e stosuje pojecie liczb przeciwnych, podaje i rozroéznia pary liczb przeciwnych

e odczytuje z osi liczbowej liczby spetniajace okreslony warunek

e opisuje zbior liczb za pomocg nierdwnosci

e wyjasnia i stosuje pojecie odlegtosci migdzy dwiema liczbami na 0si liczbowej
¢ na podstawie rysunku osi liczbowej okresla odleglos¢ miedzy liczbami

Procenty. Uczen:

wyjasnia i stosuje pojecie procentu

wskazuje i okresla potrzebe stosowania procentdow w zyciu codziennym
wskazuje przyktady zastosowan procentow w zyciu codziennym
zamienia procent na utamek

stosuje pojecie diagramu procentowego

stosuje pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

wskazuje sposoby obliczania podwyzki (obnizki) 0 pewien procent

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

e postuguje si¢ podstawowymi pojeciami: punkt, prosta, odcinek oraz proste prostopadte
i rownolegte

konstruuje odcinek przystajacy do danego

stosuje pojecie kata oraz pojecie miary kata

konstruuje kat przystajacy do danego

wyjasnia definicj¢ figur przystajacych

wskazuje figury przystajace

definiuje prostokat i kwadrat

rozrdznia poszczegolne rodzaje czworokatow

rysuje przekatne czworokatow

rysuje wysokosci czworokatdw zna pojecie wielokata foremnego
postuguje si¢ jednostki miary pola, podaje 1 rozréznia te jednostki
wskazuje zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola

podaje wzor na pole prostokata

podaje wzor na pole kwadratu

podaje wzory na obliczanie pdl powierzchni wielokatow

oblicza pola wielokatow
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rysuje uktad wspotrzednych

stosuje pojecie uktadu wspotrzednych
odczytuje wspotrzedne punktow
zaznacza punkty o danych wspotrzednych
rysuje odcinki w uktadzie wspotrzednych

Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

stosuje pojecie wyrazenia algebraicznego

buduje proste wyrazenia algebraiczne

rozrdznia pojecia: suma, réznica, iloczyn, iloraz

postuguje si¢ pojeciem jednomianu oraz jednomianéw podobnych
porzadkuje jednomiany

okresla wspodtczynniki liczbowe jednomianu

rozpoznaje jednomiany podobne

stosuje pojecie sumy algebraicznej oraz pojecie wyrazéw podobnych
odczytuje wyrazy sumy algebraicznej

wskazuje wspotczynniki sumy algebraicznej

wyodrebnia wyrazy podobne

redukuje wyrazy podobne

mnozy kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe

Roéwnania. Uczen:

stosuje pojecie rOwnania

zapisuje zadanie w postaci rOwnania

postuguje si¢ i okresla pojecie rozwigzania rownania

stosuje pojecie rozwigzania rownania

sprawdza, czy dana liczba spelnia rbwnanie

stosuje metode rownan rownowaznych

rozwigzuje roéwnania posiadajagce jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i
tozsamosciowe

rozwigzuje rOwnania bez stosowania przeksztalcen na wyrazeniach algebraicznych

Potegi. Uczen:

stosuje pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

oblicza potege o wyktadniku naturalnym

porownuje potegi o roznych wykladnikach naturalnych 1 takich samych podstawach
oraz o takich samych wyktadnikach naturalnych 1 r6znych dodatnich podstawach
podaje i stosuje wzor na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach
mnozy i dzieli potegi o tych samych podstawach

podaje i stosuje wzor na potggowanie potegi

zapisuje w postaci jednej potegi potege potegi

potgguje potege

podaje 1 stosuje wzor na potggowanie iloczynu i ilorazu

poteguje iloczyn 1 iloraz

zapisuje iloczyn 1 iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi
stosuje pojecie notacji wyktadniczej dla danych liczb

stosuje pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym
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stosuje pojecia pierwiastka arytmetycznego II stopnia z liczby nieujemnej oraz
pierwiastka Il stopnia z dowolnej liczby

podaje 1 stosuje wzor na obliczanie pierwiastka II stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej

oblicza pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek 111 stopnia z
szescianu dowolnej liczby i pierwiastka III stopnia z szescianu dowolnej liczby

podaje i stosuje wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu

mnozy i dzieli pierwiastki II stopnia oraz pierwiastki 11 stopnia

Graniastostupy. Uczen:

stosuje pojecie prostopadioscianu, pojecie graniastostupa prostego, pojecie
graniastostupa prawidtowego

wskazuje 1 rozpoznaje elementy budowy graniastostupa

postuguje si¢ sposobem tworzenia nazw graniastostupdéw, nazywa graniastostupy
wskazuje na modelu graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz
rownolegte

stosuje pojecie siatki graniastostupa

postuguje si¢ pojeciem pola powierzchni graniastostupa

podaje wzdr na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

stosuje pojecie pola figury

omawia zasade kreslenia siatki

kresli siatke graniastostupa prostego o podstawie trojkata lub czworokata

podaje wzory na obliczanie objgtosci prostopadtoscianu i szescianu

postuguje si¢ jednostkami objetosci, rozroznia je

stosuje pojecie objetosci figury

postuguje si¢ pojeciem wysokosci graniastostupa

podaje wzor na obliczanie objgtosci graniastostupa

Statystyka. Uczen:

7.

stosuje pojecie diagramu stupkowego 1 kotowego, pojecie wykresu

wskazuje potrzebe korzystania z r6znych form prezentacji informacji

odczytuje informacje z tabeli, wykresu, diagramu

postuguje si¢ pojeciem $redniej arytmetycznej oraz pojeciem danych statystycznych
zbiera dane statystyczne

postuguje sie i stosuje pojecie zdarzenia losowego

Poziom podstawowy. Wymagania na ocene¢ dostateczng
Uczen speinia wymagania poziomu koniecznego oraz zapisane ponizej.

Liczby i dziatania. Uczen:

porownuje liczby wymierne

znajduje liczbe wymierng lezacg pomiedzy dwiema danymi na osi liczbowej

zamienia ulamek zwyktly na dziesigtny 1 odwrotnie

zapisuje liczby wymierne w postaci rozwini¢¢ dziesigtnych skonczonych 1 rozwinigé
dziesietnych nieskonczonych okresowych

poréwnuje liczby wymierne

okresla na podstawie rozwinigcia dziesietnego, czy dana liczba jest liczbg wymierng
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okresla potrzebe zaokraglania liczb

zaokragla liczb¢ do danego rzedu

zaokragla liczbe o rozwinigciu dziesietnym nieskonczonym okresowym do danego
rzedu

dodaje i odejmuje liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci

mnozy i dzieli liczby wymierne dodatnie

oblicza liczbe na podstawie danego jej ulamka

wykonuje dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

okresla znak liczby bedacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwoéch liczb
wymiernych

oblicza kwadraty i szeSciany i liczb wymiernych

stosuje prawa dziatan

zaznacza na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong nierdwnosé

zapisuje nierownosc, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru
oblicza odlegto$¢ migdzy liczbami na osi liczbowe;j

Procenty. Uczen:

zamienia ulamek na procent

zamienia liczbe wymierng na procent

okresla procentowo zaznaczong cz¢$¢ figury 1 zaznaczy¢ procent danej figury
podaje potrzebg stosowania diagramow do wizualizacji informacji

z diagramow odczytuje potrzebne informacje

opisuje sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

oblicza procent danej liczby

oblicza podwyzke (obnizkg) o pewien procent

podaje sposob obliczania liczbg na podstawie jej procentu

oblicza liczbe na podstawie jej procentu

rozwigzuje zadania zwigzane z procentami

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

kresli proste 1 odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt

dzieli odcinek na potowy

podaje sposob obliczania odlegtos¢ punktu od prostej 1 odlegltos¢ pomiedzy prostymi
podaje warunek wspotliniowosci trzech punktow

podaje rodzaje katow i rozrdznia katy

podaje i stosuje nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz
katow utworzonych pomiedzy dwiema prostymi rownolegtymi przecigtymi trzecig
prosta 1 zwiazki pomiedzy nimi

oblicza miary katow  przyleglych  (wierzchotkowych,  odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich

definiuje wielokat

podaje, ile wynosi suma miar katow wewngtrznych trojkata

kresli poszczegolne rodzaje trojkatow

podaje i stosuje nierownos¢ trojkata AB+BC>AC

sprawdza, czy z danych odcinkow mozna zbudowac trojkat

podaje cechy przystawania trojkatow

konstruuje trojkat o danych trzech bokach
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definiuje trapez, réwnoleglobok i romb

podaje wlasnosci czworokatow

oblicza miary katow w poznanych czworokatach

oblicza obwody narysowanych czworokatow

podaje wlasnosci wielokatéw foremnych

konstruuje szesciokat i oSmiokat foremny

oblicza miar¢ kata wewngtrznego wielokata foremnego
zamienia jednostki

oblicza pole prostokata, ktorego boki sa wyrazone w tych samych jednostkach i
r6znych jednostkach

rysuje wielokaty w uktadzie wspotrzednych

oblicza dtugos¢ odcinka rownolegtego do jednej z osi uktadu

Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

objasnia zasad¢ nazywania wyrazen algebraicznych

buduje i odczytuje wyrazenia algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla jednej zmiennej
wymiernej

objasnia zasade¢ przeprowadzania redukcji wyrazow podobnych

redukuje wyrazy podobne

opuszcza nawias

rozpoznaje sumy algebraiczne przeciwne

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

mnozy kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

dzieli sume algebraiczng przez liczb¢ wymierng

mnozy dwumian przez dwumian

Roéwnania. Uczen:

e stosuje pojecia: rOwnania rOwnowazne, tozsamosciowe, sprzeczne

e rozpoznaje robwnania rOwnowazne

e Dbuduje réwnanie o podanym rozwigzaniu

e rozwiazuje rdbwnania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych

analizuje tres¢ zadania o prostej konstrukcji

rozwigzuje proste zadanie tekstowe za pomocg réwnania 1 sprawdzi¢ poprawno$¢
rozwigzania

analizuje tre$¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji

rozwigzuje proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg roOwnania

przeksztatca proste wzory

wyznacza z prostego wzoru okreslong wielko$¢

Potegi. Uczen:

stosuje mnozenie 1 dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartos$ci
liczbowej wyrazen
wyjasnia powstanie wzoru na potegowanie potegi
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przedstawia potgge w postaci potggowania potegi

stosuje potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen

wyjasnia powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny 1 ilorazy potgg o takich samych
wyktadnikach

doprowadza wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potggach

zapisuje duzg liczbe w notacji wyktadniczej

zapisuje bardzo matg liczbe w notacji wykladniczej, wykorzystujac potegi liczby 10 o
ujemnych wyktadnikach

oblicza pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek I1I
stopnia z dowolnej liczby

szacuje warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki

wylacza czynnik przed znak pierwiastka oraz wlaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka
stosuje wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartos$ci
liczbowej wyrazen

Graniastostupy. Uczen:

stosuje pojecie graniastostupa pochytego

wskazuje na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i Sciany prostopadie oraz
réwnolegte

okresla liczbe wierzchotkow, krawedzi 1 Scian graniastostupa

rysuje graniastostup prosty w rzucie rownoleglym

oblicza sume dtugos$ci krawedzi graniastostupa

objasnia sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki

rozpoznaje siatke graniastostupa prostego

oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
wyjasnia zasady zamiany jednostek objetosci

zamienia jednostki objgtosci

oblicza objetos¢ prostopadioscianu i szeScianu

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu

oblicza objetos¢ graniastostupa

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa

Statystyka. Uczen:

uktada pytania do prezentowanych danych
oblicza srednig arytmetyczng

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig
opracowuje dane statystyczne

prezentuje dane statystyczne

okresla zdarzenia losowe w doswiadczeniu
oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia

Poziom rozszerzajacy. Wymagania na ocen¢ dobra
Uczen spelnia wymagania poziomu podstawowego oraz zapisane ponizej.
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Liczby i dziatania. Uczen:

znajduje liczby spetniajace okreslone warunki

podaje warunek konieczny zamiany utamka zwyklego na utamek dziesietny
skonczony

porzadkuje liczby wymierne

szacuje wyniki dziatan

dodaje i odejmuje liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach
zamienia jednostki dlugosci, masy

postuguje sie przedrostkami mili i kilo

zapisuje podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza jego wartos¢
wykonuje dzialania faczne na liczbach wymiernych dodatnich

stosuje prawa dziatan

uzupehnia brakujgce liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, aby
otrzymac ustalony wynik

Procenty. Uczen:

stosuje pojecie promila

zamienia utamki, procenty na promile i odwrotnie

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
oblicza liczbe na podstawie jej procentu

oblicza, o ile procent jest wicksza (mniejsza) liczba od dane;j

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

kresli proste 1 odcinki rownolegle przechodzace przez dany punkt
oblicza odleglo$¢ punktu od prostej 1 odlegtos¢ pomigdzy prostymi
sprawdza wspotliniowos¢ trzech punktow

kresli geometryczng sume 1 r6znice katow

oblicza na podstawie rysunku miary katow

wyjasnia zasade klasyfikacji trojkatow

klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki 1 katy

oblicza na podstawie rysunku miary katow w trojkacie

rozpoznaje trojkaty przystajace

konstruuje trojkat o danych dwdch bokach i kacie miedzy nimi zawartym
wyjasnia zasadg klasyfikacji czworokatow

klasyfikuje czworokaty ze wzgledu na boki 1 katy

zamienia jednostki

rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

wyznacza wspoOhrzedne brakujacych wierzchotkow prostokata, réwnolegloboku 1
trojkata

Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

buduje i odczytuje wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowe;j

zapisuje warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

oblicza warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

mnozy sumy algebraiczne

interpretuje geometrycznie iloczyn sum algebraicznych
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stosuje mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych

Roéwnania. Uczen:

zapisuje zadanie w postaci rOwnania
buduje réwnanie o podanym rozwigzaniu
stosuje metode rownan rownowaznych

Potegi. Uczen:

zapisuje liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych

podaje cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi

wykonuje poréwnanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach
porownuje potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy

stosuje potggowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dzialania na potegach
stosuje dziatania na potggach w zadaniach tekstowych

wskazuje potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce

zapisuje dang liczb¢ w notacji wyktadnicze;j

wskazuje potrzebe stosowania notacji wykladniczej w praktyce

zapisuje liczbg w notacji wyktadniczej

szacuje warto$§¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki

wylacza czynnik przed znak pierwiastka

stosuje wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania warto$ci
liczbowej wyrazen

Graniastostupy. Uczen:

oblicza sume dtugosci krawedzi graniastostupa

Statystyka. Uczen:

interpretuje prezentowane informacje

oblicza $rednig arytmetyczng

stosuje 1 definiuje pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego
okresla zdarzenia losowe w do§wiadczeniu

Poziom dopelniajacy. Wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz zapisane ponizej.

Liczby 1 dziatania. Uczen:

porzadkuje liczby wymierne

przedstawia rozwinigcie dziesigtne nieskonczone okresowe w postaci utamka
zwyklego

dokonuje porownan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych

rozwigzuje nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb
wymiernych

zamienia jednostki dtugos$ci na mikrony i jednostki masy na karaty

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza liczbe dziatan
oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych

wstawia nawiasy tak, by otrzymac¢ zagdany wynik
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zaznacza na osi liczbowej zbior liczb, ktore spetniaja jednoczes$nie dwie nierownosci
znajduje liczby znajdujace si¢ w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby

Procenty. Uczen:

wybiera z diagramu informacje i je zinterpretowac

obrazuje dowolnym diagramem wybrane informacje

rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

wykorzystuje diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien
procent

odczytuje z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

rozwigzuje zadania zwigzane z procentami

rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace katow

wybiera z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac trojkat

konstruuje trojkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegle

uzasadnia przystawanie trojkatow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pol i obwodow wielokatow na
ptaszczyznie

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodoéw wielokatow w
uktadzie wspotrzednych

Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych
wymiernych

oblicza sumg¢ algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych warto$ci wystepujacych w
niej zmiennych

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen

wstawia nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek
interpretuje geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian

doprowadza wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum
algebraicznych

Rownania. Uczen:

wyszukuje wérdd rownan z wartoscig bezwzgledna rownania sprzeczne

rozwigzuje rownania posiadajace jeden pierwiastek, rownania sprzeczne i
tozsamosciowe

rozwigzuje roOwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
wyraza tres¢ zadania z procentami za pomocg roOwnania

rozwigzuje zadanie tekstowe z procentami za pomocag réwnania i sprawdzié
poprawnos¢ rozwigzania

przeksztatca wzory, w tym fizyczne i geometryczne

Potegi. Uczen:

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi

47



stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potggami

stosuje potegowanie potegi do obliczania warto$ci liczbowej wyrazen

doprowadza wyrazenie do prostszej postaci, stosujac dziatania na potggach

porownuje liczby zapisane w notacji wyktadniczej

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

wykonuje poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

stosuje notacje wykladnicza do zamiany jednostek

wykonuje poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej

stosuje notacje wyktadniczg do zamiany jednostek

oblicza warto§¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki

szacuje liczb¢ niewymierng umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych
wlacza czynnik pod znak pierwiastka

wykonuje dziatania na liczbach niewymiernych

doprowadza wyrazenie algebraiczne zawierajace potegi i pierwiastki do prostszej
postaci

rozwigzuje zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach umie poréwnac
liczby niewymierne

Graniastostupy. Uczen:

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z sumg dlugosci krawedzi

kresli siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata

rozpoznaje siatke graniastostupa

oblicza pole powierzchni graniastostupa

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego
zamienia jednostki objgtosci

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu

oblicza objetos$¢ graniastostupa

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastoshupa

Statystyka. Uczen:

prezentuje dane w korzystnej formie

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane ze Srednig arytmetyczng
opracowuje dane statystyczne

prezentuje dane statystyczne

10. Poziom wykraczajacy. Wymagania na ocene celujaca

Uczen spetnia wymagania poziomu dopetniajacego oraz zapisane ponizej.

Liczby i dziatania. Uczen:

znajduje liczby spelniajace okreslone
tworzy wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich warto$¢
oblicza warto$ci utamkow pigtrowych
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wykorzystuje warto$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej
znajduje rozwigzanie rOwnania z wartoscig bezwzgledna

Procenty. Uczen:

rozwigzuje zadanie tekstowe dotyczace obliczania, jakim procentem jednej liczby jest
druga liczba

stosuje powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

stosuje wlasnosci procentow w sytuacji ogélne;j

Figury na ptaszczyznie. Uczen:

stosuje zaleznosci miedzy bokami (katami) w trojkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

rozwigzuje zadania konstrukcyjne

rozwigzuje zadanie tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi

oblicza pola wielokatow

Wyrazenia algebraiczne. Uczen:

zapisuje warunki zadania w postaci jednomianu

stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych
stosuje mnozenie jednomianow przez sumy

wykorzystuje mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wilasnosci liczb

Roéwnania. Uczen:

zapisuje problem w postaci rGwnania

wyraza tre$¢ zadania za pomocg réwnania

rozwigzuje zadanie tekstowe za pomoca rownania 1 sprawdzi¢ poprawnos$¢
rozwigzania

rozwiazuje zadanie tekstowe za pomocg réwnania

wyznacza ze wzoru okreslong wielkos¢

Potegi. Uczen:

rozwigzuje nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami

przeksztalca wyrazenie arytmetyczne zawierajace potegi

poréwnuje i porzadkuje potegi, korzystajac z potegowania potegi

porownuje potegi o roznych podstawach i1 réznych wyktadnikach, stosujac dziatania
na potggach

Graniastostupy. Uczen:

rozwigzuje nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa

Statystyka. Uczen:

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia

Wymagania na poszczegolne oceny w klasie VIII

11. Poziom konieczny. Wymagania na ocen¢ dopuszczajaca.

Liczby 1 dziatania. Uczen:
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podaje znaczenie znakow rzymskich oraz formutuje zasady zapisy liczb w systemie
rzymskim

zapisuje 1 oblicza dzielenie z reszta

podaje ceche podzielnosci przez 2

stosuje pojecie potegi liczby

zna notacj¢ wyktadnicza liczb

okresla prawa dzialan na potegach

oblicza pierwiastek drugiego stopnia z kwadratu liczby nieujemnej
podnosi do potegi drugiej pierwiastek drugiego stopnia

oblicza pierwiastek trzeciego stopnia z szescianu dowolnej liczby
dodaje i odejmuje wyrazenia zawierajace te same pierwiastki

Wyrazenia algebraiczne i rownania. Uczen:

stosuje pojecia: jednomiany oraz wyrazy podobne, wyjasnia je
stosuje 1 wyjasnia pojecie rOwnania z jedng niewiadoma
rozwigzuje podstawowe réwnania

postuguje si¢ pojgciem proporcji

Figury geometryczne na ptaszczyznie. Uczen:

podaje wzory\ sposoby na obliczanie po6l i obwodoéw wielokatow

nazywa boki trojkata prostokatnego

poprawnie zapisuje teze twierdzenia Pitagorasa w konkretnych sytuacjach

oblicza dlugos¢ jednego z bokow trdjkata prostokatnego, gdy dane sg dlugosci pozostatych
bokow trojkata

podaje wzor/ sposob na obliczenie dlugosci przekatnej kwadratu

podaje wzor/ sposob na obliczenie dlugosci wysokosci w trojkacie rownobocznym

podaje wzor/ sposob na obliczenie pola trojkata rtownobocznego

Zastosowania matematyki. Uczen:

stosuje pojecie procentu
odczytuje z tabel, diagramow stupkowych i kotowych podstawowe informacje

Graniastostupy i ostrostupy. Uczen:

stosuje pojecia: graniastostup, graniastostup prosty, graniastostup prawidtowy
rozpoznaje graniastostupy

nazywa graniastoshupy

rozpoznaje siatki graniastostupow

rysuje graniastostupy

wyznacza liczbg krawedzi, wierzchotkow 1 Scian graniastostupa w zaleznosci od liczby
bokéw wielokata w podstawie

podaje wzor/ sposob na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

podaje wzor/ sposdb na obliczanie objeto$¢ graniastostupa

stosuje pojecia: ostrostup, ostrostup prawidlowy

rozpoznaje ostrostupy

rozpoznaje siatki ostrostupow

rysuje ostroshupy

wyznacza liczbe krawedzi, wierzchotkdw 1 $cian ostrostupa w zalezno$ci od liczby bokéw
wielokata w podstawie
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na rysunku wskazuje spodek wysokosci oraz okresla jego potozenie w zaleznos$ci od
wielokata bedacego podstawa tego ostrostupa

podaje wzor/ sposob na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

podaje wzor/ sposob na obliczanie objetosci ostrostupa

Symetrie. Uczen:

rozpoznaje punkty symetryczne wzgledem proste;j

rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem proste;j

rysuje punkty symetryczne wzgledem prostej

wskazuje osie symetrii figury w prostych przyktadach

wyznacza wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem osi x 1 y uktadu wspétrzednych
w prostych przyktadach

rozpoznaje punkty symetryczne wzgledem punktu

rozpoznaje pary figur symetrycznych wzgledem punktu

rysuje punkty symetryczne wzglgdem punktu

wskazuje $rodek symetrii figury

wyznacza wspolrzedne punktu symetrycznego wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych
stosuje pojecie symetralnej odcinka

rozpoznaje symetralng odcinka

stosuje pojecie dwusiecznej kata

wskazuje dwusieczng kata

Kota i okregi. Uczen:

podaje przyblizenia liczby pi

podaje wzdr/ sposdb na obliczenie dtugosci okregu

oblicza dlugos¢ okrggu, gdy dany jest jego promien lub $rednica
podaje wzor/ sposob na obliczanie pola kota

oblicza pole kota, gdy dany jest jego promien lub $rednica
rozpoznaje i wskazuje pierscien kotowy

Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

zlicza elementy w danym zbiorze oraz oblicza, ile z nich ma dang wtasnos¢
stosuje pojecie zdarzenia losowego i zdarzenia sprzyjajacego

12. Poziom podstawowy. Wymagania na ocen¢ dostateczna
Uczen spetnia wymagania poziomu koniecznego oraz zapisane ponize;.

Liczby i dziatania. Uczen:

zapisuje liczby i daty w systemie rzymskim

dzieli z resztg liczby

zna cechy podzielnosci liczb: 2,3,4,9,10

oblicza potegi liczb naturalnych

zapisuje liczby w postaci wyktadniczej

stosuje prawa dziatan na potegach liczb

szacuje warto$ci pierwiastkow kwadratowych — podaje liczby wigksze lub mniejsze od
danego pierwiastka kwadratowego

oblicza wartosci pierwiastkow drugiego stopnia, jesli sg liczbami wymiernymi
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szacuje warto$ci pierwiastkow szesciennych

mnozy 1 dzieli pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

wylacza czynnik przed pierwiastek

wlacza czynnik pod pierwiastek

usuwa niewymiernos$¢ z mianownika utamka w prostych przypadkach
poréwnuje pierwiastki

Wyrazenia algebraiczne i rownania. Uczen:

redukuje wyrazy podobne w sumach algebraicznych
rozrdznia rodzaje rownan

rozwigzuje rownania z jedng niewiadoma
rozwiazuje proporcje i zna wtasnosci proporcji
rozroznia wielko$ci wprost proporcjonalne

Figury geometryczne na ptaszczyznie. Uczen:

oblicza pola i obwody wielokatow

oblicza dlugos$¢ przekatnej kwadratu, gdy dana jest dlugos¢ jego boku

zapisuje zaleznoéci miedzy dtugo$ciami bokow w trojkacie katach: 45°,45°,90°
oblicza dlugo$¢ wysokosci trojkata rownobocznego, gdy dana jest dtugos¢ jego boku
oblicza pole trojkata rownobocznego, gdy dana jest dtugo$¢ jego boku

zapisuje zaleznoéci migdzy dtugo$ciami bokow w trojkacie o katach: 30°,60°,90°

Zastosowania matematyki. Uczen:

oblicza procenty danej liczby
odczytuje z tabel 1 diagramow informacje

Graniastostupy i ostrostupy. Uczen:

rysuje siatki graniastostupow prostych

wyznacza liczbg $cian graniastostupa, gdy dana jest liczba krawedzi lub wierzchotkow 1
odwrotnie

oblicza pole powierzchni catkowitej 1 bocznej graniastostupa

zamienia jednostki objgtosci

oblicza objetos$¢ graniastostupa

wyznacza wysoko$¢ graniastostupa gdy dana jest jego objetos¢

rysuje siatki ostrostupow prostych

wyznacza liczbe $cian ostrostupa, gdy dana jest liczba krawedzi lub wierzchotkow 1
odwrotnie

oblicza pole powierzchni ostrostupa

oblicza objetos$¢ ostrostupa

wyznacza wysoko$¢ ostrostupa, gdy dana jego objetos¢

wskazuje charakterystyczne katy w ostrostupach

Symetrie. Uczen:

podaje wlasnosci punktow symetrycznych wzgledem proste;j

rysuje figury symetryczne wzgledem prostej

rozpoznaje figury osiowosymetryczne

wskazuje osie symetrii figury

wyznacza wspotrzedne punktéw symetrycznych wzgledem osi x 1 y uktadu wspédirzednych
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e podaje wlasnosci punktow symetrycznych wzgledem punktu
e rysuje figury symetryczne wzgledem punktu

e rozpoznaje figury sSrodkowosymetryczne

¢ konstruuje symetralng

¢ konstruuje dwusieczng

Kota i okregi. Uczen:

e oblicza promien i $rednicg¢, gdy dana jest jego dlugos¢

e oblicza promien i $rednic¢ kota, gdy dane jest jego pole

e oblicza pole pierscienia kolowego o danych promieniach lub $rednicach okregdéw
tworzacych pierscien

Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:

e podaje zdarzenia losowe w danym doswiadczeniu

e wskazuje zdarzenia mniej lub bardziej prawdopodobne

e przeprowadza proste doswiadczenia losowe

e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego w prostych przypadkach

13. Poziom rozszerzajacy. Wymagania na ocen¢ dobra
Uczen speinia wymagania poziomu podstawowego oraz zapisane ponizej.

Liczby i dziatania. Uczen:

stosuje zapis rzymski liczb

stosuje dzielenie liczb z reszta

stosuje cechy podzielnosci liczb

oblicza potegi liczb wymiernych

mnozy i dzieli liczby w postaci wykladniczej

porownuje warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki kwadratowe z dang liczba

wymierng

szacuje warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki drugiego stopnia

¢ podaje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia zawierajacego
pierwiastki kwadratowe

e podnosi do potegi drugiej pierwiastek drugiego stopnia

e doprowadza do najprostszej postaci wyrazenia zawierajgce pierwiastki drugiego 1 trzeciego
stopnia 1 oblicza ich warto$¢

e stosuje wlasnosci poteg 1 pierwiastkdw do upraszczania wyrazen

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka

Wyrazenia algebraiczne 1 rbwnania. Uczen:

upraszcza wyrazenia algebraiczne

rozwigzuje rozne typy rownan

stosuje rbwnania w rozwigzywaniu zadan tekstowych
stosuje wlasnos$ci proporcji w rozwigzywaniu rOwnan

Figury geometryczne na ptaszczyznie. Uczen:
e oblicza pola i obwody innych figur ptaskich.
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e oblicza dlugos¢ wysokosci trojkata rownoramiennego z zastosowaniem twierdzenia
Pitagorasa

oblicza dlugo$¢ boku kwadratu, gdy dana jest dtugo$¢ jego przekatne;j

stosuje zalezno$ci miedzy dtugos$ciami bokoéw w trojkacie o katach: 45°,45°,90°
oblicza dlugos$¢ boku trojkata rownobocznego, gdy dana jest dlugos¢ jego wysokosci
oblicza dlugos¢ boku trojkata rownobocznego, gdy dane jest pole tego trojkata
stosuje zalezno$ci miedzy dtugos$ciami bokéw w trojkacie o katach: 30°,60°,90°

Zastosowania matematyki. Uczen:

e oblicza liczb¢ na podstawie jej procentu

e liczy oprocentowanie lokat bankowych

e oblicza liczby po zmianie o dany procent(podwyzki, obnizki)

¢ interpretuje informacje prezentowane za pomocg tabel, diagraméw, wykresow

e prezentuje dane statystyczne za pomocg diagramow stupkowych i kotowych oraz
wykresow

Graniastostupy i ostrostupy. Uczen:

e oblicza pole powierzchni graniastostupa z zastosowaniem wiasnosci trojkatow
prostokatnych

oblicza objgtos$¢ graniastostupa z zastosowaniem wlasnos$ci trojkatow prostokatnych
oblicza pole powierzchni ostrostupa z zastosowaniem wiasnosci trojkatow prostokatnych
oblicza objetos¢ ostrostupa z zastosowaniem wlasnosci trojkatéw prostokatnych

oblicza dlugosci odcinkow zawartych w ostrostupach

Symetrie. Uczen:

znajduje prosta wzgledem ktorej figury sa symetryczne

podaje przyktady figur, ktdre majg wigcej niz jedng o$ symetrii

podaje liczbe osi symetrii n-kata foremnego

znajduje punkt wzgledem ktorego figury s symetryczne

podaje przyktady figur, ktére maja wigcej niz jeden Srodek symetrii

rozpoznaje n-katy foremne majace srodek symetrii

podaje i stosuje wlasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata w zadaniach z trescia

Kota 1 okregi. Uczen:
e oblicza obwdd kota, gdy dane jest jego pole i odwrotnie

Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:
e oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego

14. Poziom dopekiajacy. Wymagania na ocen¢ bardzo dobra
Uczen spelnia wymagania poziomu rozszerzajgcego oraz zapisane ponize;j.

Liczby i dziatania. Uczen:

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem zapisu rzymskiego
e rozwigzuje zadania dotyczace dzielenia z reszta

e rozwigzuje zadania dotyczace cech podzielnosci
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e rozwigzuje zadania z zastosowaniem poteg liczb

e rozwigzuje zadania dotyczace pierwiastkoOw szesciennych

e doprowadza do najprostszej postaci wyrazenia zawierajgce pierwiastki drugiego i trzeciego
stopnia i oblicza ich warto$¢ w trudniejszych przypadkach

e upraszcza wyrazenia, w ktorych wystepuja pierwiastki w trudniejszych przypadkach

Wyrazenia algebraiczne i réwnania. Uczen:

e mnozy sumy algebraiczne

e rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem rownan

e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace wielkosci wprost proporcjonalnych

Figury geometryczne na ptaszczyznie. Uczen:

e stosuje wilasnosci figur plaskich

e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce trojkatow o katach: 45,45,90 stopni
wyprowadza wzor na przekatng kwadratu

rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace trojkatéw o katach: 30,60,90 stopni
wyprowadza wzdr na wysoko$¢ trojkata rOwnobocznego oraz na jego pole
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

Zastosowania matematyki. Uczen:
e rozwigzuje zadania dotyczace procentdw w trudniejszych sytuacjach.

Graniastostupy i ostrostupy. Uczen:

e rozwigzuje zadania z tre$cig dotyczace graniastoshupow

e oblicza pole powierzchni graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa w
sytuacjach praktycznych

e oblicza obj¢tos$¢ graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych

e oblicza z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa dtugosci odcinkdéw — np. krawedzi,
wysokosci $cian bocznych — w ostrostupach

e rozwigzuje zadania z tre$cig dotyczace ostrostupow

Symetrie. Uczen:

e wyznacza wspotrzedne wierzchotkdw trojkatow i czworokatow, ktore sa
osiowosymetryczne

e wyznacza wspotrzedne wierzchotkéw czworokatow, ktore sa sSrodkowosymetryczne

e przeprowadza dowody z zastosowaniem wlasno$ci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

Kota 1 okregi. Uczen:
e rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace okregu

Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:
e stosuje i rozumie pojgcia: zdarzenie pewne, zdarzenie niemozliwe

15. Poziom wykraczajacy. Wymagania na ocene celujaca
Uczen spelnia wymagania poziomu dopelniajgcego oraz zapisane ponizej.
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Liczby i dziatania. Uczen:

e rozwigzuje zadania z zastosowaniem rzymskiego zapisu liczb o podwyzszonym stopniu
trudnosci

stosuje dzielenie z resztag w rozwigzywaniu trudniejszych zadan

rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z potegami liczb

rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z podzielnoscig liczb(np. zadania na dowodzenie)
rozwiazuje zadania dotyczace poteg i pierwiastkow o podwyzszonym stopniu trudnosci

Wyrazenia algebraiczne i réwnania. Uczen:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

Figury geometryczne na ptaszczyznie. Uczen:

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace figur plaskich

e dowodzi twierdzenie Pitagorasa

e rozwigzuje zadania dotyczace twierdzenia Pitagorasa o podwyzszonym stopniu trudnosci

Zastosowania matematyki. Uczen:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Graniastostupy i ostrostupy. Uczen:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace graniastostupow
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczace ostrostupow

Symetrie. Uczen:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci

Kota i okregi. Uczen:
e rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

Rachunek prawdopodobienstwa. Uczen:
e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci

Na kazdym etapie uczen, aby uzyskaé¢ ocene¢ celujacg spelnia wymagania poziomu
dopelniajacego oraz stosuje znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych,
nietypowych, zlozonych lub jest laureatem, finalista konkursow matematycznych o
zasiegu wojewodzkim.
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